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 هشدار!
 

 
 زاتیهاز تج یخاص يهادر قسمت یولتاژ خطرناک ،در حال کار هستند یکیالکتر زاتیکه تجه یهنگام

 ندازدیرا به خطر ب زاتیاستفاده نادرست ممکن است پرسنل و تجه ای نکردن هشدارها تیوجود دارد. رعا
به طور  دیبا HF1028 رله نال،یترم بخششود. قبل از کار در  یکیزیف بیآس ای یشخص بیو باعث آس

از  دیشود، بایاستفاده م يارشته يهايکه از هاد یی. در جاشد ئنو از بی برقی آن مطم شود زولهیا کامل
 استفاده شود. دار قیعا هايمیس

 يگریدفترچه راهنما باشد. چنانچه هرگونه اصلاح د مطابق با دیبا HF1028 رلهدر  تغییريهر گونه 
کند و ممکن است محصول را ناامن یرا باطل م یفن انجام شود، گارانتهمیانشرکت  حیبدون اجازه صر

 .کند
مناسب، نصب و  يمناسب، نگهدار ییبه حمل و نقل و جابجا HF1028 رله منیو ا حیعملکرد صح

  دارد. یبستگ قیدق سیو سرو ينگهدار ،يو بهره بردار يراه انداز
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ل   1028HFرله  معرفی 1فص

 و توابع هاقابلیت 1-1

 هاي توزیع برق،ها و شبکهبراي کنترل، حفاظت و نظارت بر ادوات صنعتی، پست HF1028رله 
هاي حفاظتی ترانسفورمرهاي قدرت و . همچنین به عنوان بخشی از طرحاستهطراحی شد

شود. از این رله به عنوان حفاظت پشتیبان در شبکه انتقال ترانسفورمرهاي ژنراتور نیز از آن استفاده می
 توان بهره برد.می فشار قوي نیز

ترانسفورمر  چهار ورودي آنالوگ وجود دارد. چهار ورودي اول شامل هفت HF1028 هايرلهدر 
فازها و یک ترانسفورمر جریان اندازه گیري جریان نرمال براي  جریان سه ترانسفورمر: جریان کمکی

و سه ورودي بعدي شامل سه ترانسفورمر ولتاژ  ،براي اندازه گیري جریان زمین(غیر حساس) نرمال 
به ها هایی که نوترال آندر شبکه هاي حساس زمین، تشخیص خطاي زمینCTاستفاده از  است. کمکی
در این حالت جریان خطایی که از  سازد.ممکن مینیز زمین شده باشند، را  ،هاي بزرگامپدانسکمک 

حساسیت  وجریان با دقت  فورمربراي تشخیص آن باید از ترانسکند کم خواهد بود و سیم نوترال عبور می
 چنین کاربردي مناسب خواهد بود.  براي Cتایپ  HF1028بالا استفاده شود. رله 

ه طور توان بیم هااین رلهاز . نیز دارد سازيذخیره کنترل و قابلیتهر رله  ،یظتاحف هايتابععلاوه بر 
ا و ثبت هداده يآورکنترل، جمعوظیفه حفاظت، علاوه بر کرد تا  استفاده یکنترل ستمیس کیکامل در 

 LCD شگریامجهز به نم ییرله در پنل جلو نی. ادر کنار هم داشترا  هااغتشاشو  دادهایخطاها، رو
 پاك مات،یبه تمام تنظ یدسترس ي(برا کلید 7 یلمس دیصفحه کل نه،ینور پس زم داراي 2× 16 کاراکتري

 دهد.یرا نشان م رله تیاست که وضع LED 8ها) و يریگخواندن اندازهها و کردن آلارم

توان از روي رله می ،Modbusبا استفاده از پروتکل و  RS485 یپورت ارتباط به کمک ن،یعلاوه بر ا
 هاي کانهیز رااتوان میتغییر داد. براي این کار  را رله ماتیتنظیا و کرد مجدد  میخواند، تنظها را داده
فاده است يریپذ. انعطافاستفاده کرد را نصب داشته باشد، Easeargy S1 Studioافزار و یا نرم سارا افزارنرم

 یحلراه و از این روشود یرله م نیا به کارگیريو سهولت  يو نگهدار ریتعم يازهایاز آن باعث کاهش ن
 ارائه دهد. یکیالکتر يهامشکلات حفاظت از شبکه يبرا پذیروفق
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 توابع حفاظتی 1-1-1

Function Ansi Code 
3 phase overcurrent 50/51 
Earth overcurrent 50/51N 
3 phase directional overcurrent 67P 
Earth fault directional overcurrent 67N 
Derived earth fault 67N 
3 phase undercurrent 37 
Negative phase sequence overcurrent 46 
Phase under/over voltage (AND & OR mode) 27/59 
Residual over voltage 59N 
Negative overvoltage 47 
Directional power (active / reactive, under / over power) 32 
Under/over frequency 81U/O 
Rate of Frequency 81R 
Thermal overload 49 
Autoreclose 79 

 نظارتیتوابع  1-1-2

Function Ansi Code 
Voltage controlled overcurrent 51V 
Output relay latching 86 
Circuit breaker failure detection 50BF 
Broken conductor detection I2/I1 46BC 
Blocking Logic  

Test of output relays (Maintenance)  

CB control Local/remote  

Circuit Breaker Maintenance and Trip Circuit Supervision  

Cold load pick up  

Selective relay scheme logic  

Inrush blocking  

Switch on to fault (SOTF)  

VT supervision (VTS)  

CT Supervision (CTS)  
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 هاویژگی 1-1-3

 ویژگی ردیف
 اغتشاش 5خطا و  25رویداد،  250سازي حداکثر قابلیت ذخیره 1

  LCD 16× 2صفحه نمایش  2

 ریزيهاي مختلف رله و توابع قابل برنامه، براي حالتLED 8تعداد  3

 خروجی دیجیتال 8تعداد  4

 ورودي دیجیتال 7تعداد  5

 ورودي آنالوگ  7تعداد  6

7 Watchdog کند آیا رله سالم است یا خیررله که مشخص می 

 گراددرجه سانتی 60گراد تا درجه سانتی -15عملکرد بین محدوده دمایی  8

9 
 RS232) که از طریق پورت Easergy S1 Studioو  افزار سارانرمشامل افزار تنظیمات (نرم

 شود.در عقب به رله متصل می RS485در جلو یا پورت 

 Modbus RTU قیاز طر SCADA ایپست  تالیجیکنترل د ستمیادغام آسان در س 10

 EN60255-27 یالملل نیمطابقت با استاندارد ب 11

 منافع مشتریان 1-1-4

 عنوان ردیف
 قابلیت اطمینان بالا 1

 ها و ثبت وقایعگیريمجموعه کاملی از اندازه 2

 پذیرحل ساده و انعطافراه 3

 ساختاري با قابلیت جداشدن از تابلو بدون نیاز به بازکردن در تابلو 4

 یا کامپیوتر شخصی HMIارسال و دریافت و تغییر تنظیمات توسط رابط  5
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 هااندازه گیري 1-1-5

 عنوان ردیف
 زمین هاي سه فاز وجریان 1

 )C جریان زمین حساس (در تایپ 2

 ولتاژهاي سه فاز 3

 هاي توالی مثبت و منفیجریان 4

 نسبت جریان توالی منفی به توالی مثبت 5

 θمقدار معادل دمایی  6

 توان سه فاز (حقیقی، راکتیو و ظاهري) 7

 اختلاف فاز بین ولتاژ و جریان 8

 ارتباط 1-1-6

 عنوان ردیف

 .RS485از طریق پورت ارتباطی  ModBusهاي مخابراتی پروتکل 1

 .RS232از طریق پورت ارتباطی  ModBusمخابراتی  پروتکل 2

 

1-1-7 HMI 

 عنوان ردیف

 ساراافزار نرم 1

 Easergy S1 Studioافزار نرم 2
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 اطلاعات سفارش 1-2

 
 HF1028. اطلاعات سفارش رله 1-1لشک

 
 

 
 
 
 
 

HF1028 Over cur r ent  pr ot ect i on HF1028

Var i ant
Directional/non-directional three phase overcurrent and 
directional/non-directional earth fault relay
Ear t h cur r ent  i nput
0.1 to 40 Ion
0.01 to 8 Ion
0.002 to 1 Ion
Vol t age i nput
57 - 130 V
220 - 480 V
Opt i onal  f eat ur es
None
Additional 5 digital inputs 1)

IRIG-B inputs + additional 2nd rear port 1)

IRIG-B inputs + additional 2nd rear port + additional 5 digital inputs 1)

Measurement CTs 8)

Measurement CTs + additional 5 digital inputs 8)

Measurement CTs + IRIG-B input + additional 2nd rear port 8)

Measurement CTs + IRIG-B input + additional 2nd rear port + additional 5 digital inputs 8)

Auxi l i ar y vol t age Di gi t al  i nput  vol t age
90 - 250 Vdc / 90 - 230 Vac 90 - 250 Vdc / 90 - 230 Vac
24 - 130 Vdc  24 - 250 Vdc
48 - 250 Vdc / 48 - 230 Vac 48 - 250 Vdc / 48 - 230 Vac
24 - 250 Vdc / 48 - 230 Vac 24 - 250 Vdc / 24 - 230 Vac
Communi cat i on i nt er f ace
MODBUS / MODBUS (RS485 /RS232)
KBUS / COURIER / MODBUS - not available 3)

IEC60870-5-103 / MODBUS (if 2nd RS485 available)
DNP3 / MODBUS (if 2nd RS485 available) 4)

IEC60870-5-103 / IEC60870-5-103 (if 2nd RS485 available) 9)

Modbus TCP/IP / Modbus (if 2nd RS485 available) 10) (with voltage V&W only)
IEC60870-5-103 Eth / Modbus (if 2nd RS485 available) 10) (with voltage V&W only)

0 M 1

A

A A

7

B
C

A
B

0
1
2
3
4
5
6

7

M

W
Z

1

T

2
3
4
5
6
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ل   و اتصال رله به رایانهچگونگی حمل، نصب  2فص

 یملاحظات کل 2-1
 

 یحفاظت ریو غ یحفاظت يعملکردها یهستند و تمام عدديکاملا  یطراح از نظر HF1028 يهارله
و در صورت  به بررسی سلامت خود پرداخته مدام فنهمیان يها. رلهاندشده يساز ادهیدر نرم افزار پ

 يراه انداز هاي پیش ازونآزم نیازي نیست که ،به همین دلیل. دهندیهشدار م ،یاحتمال خرابتشخیص 
 باشد. چندان گسترده )یکیالکترومکان ای کی(استاتعددي  ریغ يهارله ، در مقایسه باهااین رله
کند یکار م یشود که سخت افزار به درست ی، فقط لازم است بررسفنهمیان يهارله يراه انداز يبرا
با  تمای. اگر تنظباشدشده  بارگذاري فنهمیانرله  يروو مورد نظر توسط نرم افزار خاص  ماتیو تنظ

 يروررضیرله غموجود در  تمامی توابععملکرد  تستدیگر ، قرار گیرد دییتأمورد  ریز يهااز روش یکی
 :است
 )یحیروش ترجسارا (رله با استفاده از نرم افزار  ياعمال شده رو ماتیاستخراج تنظ •
 .ییپنل جلو يرابط کاربر قیاز طر •
ی کی يرو تستی دی، باو مورد نظرخاص  ماتیعملکرد محصول پس از اعمال تنظ یدرست دییتأ يبرا

 ماتیتنظ نییمسئول تع يبر خلاف آن توافق شده باشد، مشتر ،قبلاً اما اگر انجام شود. از توابع حفاظتی
 یکشمیهرگونه منطق طرح اعمال شده توسط س تستو  فنهمیان يهارله روي اعمال بر يبرا خودخاص 
 خواهد بود. یخارج

 رله افتیدر 2-2

به  ازین ،قبل از نصب در محل با این وجودبرخوردار است،  یعموماً از ساختار مستحکم یرله حفاظت
ل شود حاص نانیتا اطم ردیقرار گ یفورا مورد بررس دیرله با افت،یدارد. پس از در یفراوان نکاترعایت 

وارد شده باشد،  یحمل و نقل خسارت نی. اگر در حاستهدر حمل و نقل وارد نشدبه آن  یبیآس چیکه ه
 مطلع شود. عاًیسرنیز  فنشرکت همیانو  قرار گیردبازخواست مورد باید پیمانکار حمل و نقل 
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  )ESD( یکیه الکترواستاتیتخل 2-3

 یکیترونالک يحساس هستند. مدارها یکیالکترواستات يهاهیکند که به تخلیاستفاده م ییرله از اجزا
ا این بجهت از آن خارج شود. یب دینبا یشوند و ماژول داخلیمحافظت م يتوسط محفظه فلز یبه خوب

مراقب بود که از تماس با قطعات و  دی، بافلزي محفظهاز داخلی ماژول  خارج کردنهنگام وجود در 
 خارج شود، لازم شد که رله از محفظه خودراي مدت طولانی، بشود. اگر  يخوددار یکیاتصالات الکتر

 .ردیقرار گ کیاستات یآنت سهیک کیدر  دیماژول با
ا جهت از هم جدیشود که بیم هیو توص مورد نیاز نیستماژول  داخل در یماتیتنظ گونه اصلاحچیه

 يهستند و برا به تولید کمکجهت اند، کانکتورها به هم وصل شده یمدار چاپ ينشود. اگرچه بردها
جدا کردن آنها  يبرا یاند. در واقع ممکن است تلاش قابل توجهمکرر در نظر گرفته نشده جداسازي

 دیاکس يهايهاد مهیاز ن هادر آن رایشود، ز اجتناب دیبا یدست زدن به برد مدار چاپ ازباشد.  ازیمورد ن
 .ندیبب بیساکن خارج شده از بدن آس تهیسیتواند توسط الکتریکه م شده) استفاده CMOSمکمل ( يفلز

 یکیزات الکترونیتجه لمس 2-4

 هیکند. تخل جادیا یچند هزار ولت یکیالکترواستات لیپتانس ،یتواند به راحتیفرد م کی يعاد جابجایی
شود  يجد بیتواند باعث آسیم یکیالکترون يهنگام کار با مدارها يهاد مهین يهاولتاژها در دستگاه نیا

 .دهدیکاهش م را مدار نانیاطم تیکه اغلب ممکن است بلافاصله آشکار نشود اما قابل
د. هستن منیا یکیالکترواستات هیکاملاً از تخل محفظهدر صورت قرار گرفتن در  یکیالکترون يمدارها

 نیبالاتر ي. هر ماژول دارادیقرار نده بیها آنها را در معرض خطر آسمورد ماژولیب کردنخارجبا 
 خود است. يهاد مهین قطعات يبرا یحفاظت عمل

 تیحفظ قابل يبرا دیبا ریز یاطیماژول باشد، اقدامات احت کی خارج کردنبه  ازیحال، اگر ن نیبا ا
 ، انجام شود.اندو ساخته شده یآن طراح يبرا زاتیکه تجه یبالا و عمر طولان نانیاطم

 زیتجه با مشابه یکیالکترواستات لیکه پتانس دیمطمئن شو محفظهماژول، با لمس  کی. قبل از برداشتن 1
 .دیدار

ات . از دست زدن به قطعبلند کنید یبرد مدار چاپ يهالبه او یقاب یا  ،یی آن. ماژول را با صفحه جلو2
 .دیکن يخوددار اتصالات ای یمدار چاپ ریمس ،یکیالکترون

 یسانکی یکیالکترواستات لیهر دو در پتانس نکهیاز ا نانیبدون اطم يگری. ماژول را به شخص د3
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 آورد.در هر دو فرد به وجود میبرابر را  لیپتانس با فرد دیگر دست دادن .دینده د،یهست
 لیپتانساختلاف سطح رسانا که  کی يرو ایساکن،  تهیسیسطح ضد الکتر کی ي. ماژول را رو4

 .دیبا خودتان دارد، قرار ده یکسانی
ال در ح زیتجه یداخل یکیمدار الکترون ي. اگر رودیحمل کن ای انباررسانا  سهیک کی. ماژول را در 5
 دیبادها بنمچ. دیمتصل شده باش محفظهرسانا به  بندمچ کیبا  حاً یترج ،دهیدانجام می يریگاندازه ،کار

 به طور دیبا ست،ین دسترسبند در داشته باشند. اگر مچ 10𝑀𝑀𝑀𝑀تا  500𝑘𝑘𝑘𝑘 نیب نیدر برابر زم یمقاومت
که ممکن است  یی. ابزارهادیکن يریساکن جلوگ تهیسیتا از تجمع الکتر دیتماس داشته باش محفظهمنظم با 

 شوند. زمین محفظهبه  ،در صورت امکان دیاستفاده شوند، با هايریگانجام اندازه يبرا
توان در یرا م یکیالکترون زاتیتمام تجه يبرا منیکار ا يهادر مورد روش شتریاطلاعات ب
 يدر مورد مدارها قیدق يهایکه بررس شودیم هیتوص داًی. اکافتی IEC147و  BS5783استانداردهاي 

 IECو  BSدر اسناد  آنچهمشابه با مخصوص  فضاي کار کیدر  دیبا یاصلاح يکارها ای یکیالکترون
 انجام شود. ،شرح داده شده الذکرفوق

 جدا کردن رله 2-5

تواند به صورت یکپارچه از تابلو جدا شود و یا فقط بخشی از آن به عنوان مجموعه رك/پنل میرله 
 ودخ يفلز محفظهدر ي رله باید هاماژولشود، سایر در زمانی که بخشی از رله جدا می. از تابلو جدا شود

 کیوند، شیمصورت یکپارچه از تابلو جدا که به  ییهارله يبرااما . ده باقی بمانندمحافظت شبه صورت 
 دهد.یرا نشان م محل نصب هايوراخسو  تابلو يهابرشمحل فصل ارائه شده که  نیدر ادامه ا یکل نقشه

 يبندبازکردن بسته 2-6

 ماتیو تنظ ندنینب بیاز قطعات آس کی چیمراقب بود تا ه دیو نصب رله با يبندهنگام باز کردن بسته
 حتی المقدورک و خش ز،یتم دینصب بامحل شود.  باز و بستهتوسط پرسنل ماهر  دینکند. رله فقط با رییتغ

شود.  لیتسه یروشن باشد تا بازرس یبه خوب دیاز حد باشد. محل با شیاز گرد و غبار و لرزش ب يعار
رطوبت  ایرها کرد که در معرض گرد و غبار  یطیدر شرا دینبا ،استهخارج شد همحفظرا که از  يارله

شود، یهمزمان با کار ساخت و ساز انجام م ينصب و راه انداز ي کهردادر مو ژهیامر به و نی. اردیقرار گ
 .تر استمهم
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 ينحوه نگهدار 2-7

 یخود در مکان یاصل يهادر کارتن دینصب شود، با افتیرله بلافاصله پس از در ستیاگر قرار ن
 در ریگرطوبت يهاسهیکه ک ییدر جا در واقع رله باید شود. ياز گرد و غبار و رطوبت نگهدار يعار

ممکن د، قرار گرفته باش آزاد طیدر معرض مح سهی، نگه داشته شوند. اگر کاستهگنجانده شد يبسته بند
حدود  يبرا سهیبا گرم کردن آرام کشود. در این صورت مختل  ریگرطوبت يهاستالیکر ردعملکاست 

 .استفاده کرد، توان از آن مجددا در کارتنمیساعت،  کی
اخل دبه  ،يبعد يبندشود، ممکن است پس از باز کردن بستهمیکارتن جمع  يکه رو يو غبار گرد

به رطوبت شوند و ممکن است آغشته  يبندمرطوب، کارتن و بسته هايمحیطکند. در  دایپراه رله 
 خود را از دست بدهد. ییکارا ریگرطوبت
 .است گرادیدرجه سانت +60تا  -15 ي وانبار محصول بیننگهدار يدما

 ابعاد محفظه 2-8

 :موجود است با اطلاعات زیر اینچی 4 يمحفظه فلز کیرله در 
 کیلوگرم 2/4وزن: 

 ابعاد خارجی:
 HF1028ابعاد خارجی رله . 1-2جدول 

 ارتفاع
 مترمیلی 151 محفظه

 مترمیلی 177 پنل جلویی

 عرض
 مترمیلی 147 محفظه

 مترمیلی 154 پنل جلویی

 عمق
 مترمیلی 222 محفظه

 مترمیلی 246 پنل جلویی + محفظه
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 HF1028ابعاد خارجی رله . 1-2شکل 

 اتصال به رایانه 2-9

توان از ثبت شده خطا درون رله هم میهاي جهت تنظیم ستینگ رله و یا مشاهده رخدادها و جریان
استفاده کرد. آخرین نسخه نرم  Schneider Electric Easergy Studioنرم افزار سارا و هم از نرم افزار 

که شامل  CDتوان از سایت شرکت همیان فن دانلود کرد. همچنین همراه رله یک نسخه افزار سارا را می
پینه  9توان از پورت است. براي ارتباط رله به رایانه نیز می آخرین نسخه نرم افزار است نیز موجود

RS232  که در جلوي دستگاه موجود است یا از طریق پورتRS485 پشت رله با  هايدر ترمینال
کابل  بایست ازاستفاده کرد. اگر رایانه شخصی پورت سریال نداشته باشد می 32-31-30-29 هايشماره

نیز درایو مربوطه نیز وجود ها است استفاده کرد. همراه این کابل USBیال به ارتباطی که داراي مبدل سر
 بایست این درایور نیز در رایانه نصب شود. دارد که می
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پروژه  افزار یکنرماین در بایست پس از نصب نرم افزار سارا بر روي رایانه، براي اتصال رله به آن می
 Connect toگزینه  Fileدر منوي  2-2مطابق شکل د باید . براي ایجاد پروژه جدیکردجدید ایجاد 

Device  در قسمت  2-2و در پنجره ایجاد شده مطابق شکل  شودانتخابSerial Port  پورتی که امکان
آدرس  Slave IDباید دقت کرد که دربخش  .کردکلیک  OKو سپس بر روي  شدهاتصال دارد را انتخاب 

توان چندین بگیرد. با این کار می 255تا  1تواند مقدار رله به درستی انتخاب شده باشد. آدرس رله می
مختلف با استفاده از یک رایانه تنظیم کرد. پسورد موجود در رله نیز که به صورت  هايرله را با آدرس

وارد کرد. در غیر این صورت بایست به درستی در این بخش است را نیز می ”AAAA“پیش فرض برابر 
باید مطابق با مقادیر پیش  Bitrate ،Parity ،Stopbitsارتباط با رله مقدور نخواهد بود. همچنین مقادیر 

 باشند. 2-2فرض مطابق شکل 
 

  
 افزار سارا تنظیمات اتصال رله نرم. 2-2شکل 

را  HF1X28شود که باید رله ایجاد می 3-2درصورتی که اتصال به سریال برقرار باشد، پنجره شکل 
 کرد. انتخاب
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  افزار سارااتصال نوع رله متصل به نرم. 3-2شکل 

کلیک  OKو بر روي  کردهیک نام جدید براي پروژه وارد  بایستمی 4-2شکل در پنجره باز شده در 
 .کرد

 
 افزار ساراایجاد پروژه جدید در نرم. 4-2شکل 

 )USB – RS485(توان از مبدل رله، میپشت در  RS485پورت رله به رایانه از طریق براي اتصال 
  قبل را تکرار کرد. هاياستفاده کرد و کلیه گام

 تغییر تنظیمات رله 2-10

و انتخاب  settingراست کلیک بر روي گزینه فشردن بتدا در منوي سمت چپ با ا 5-2مطابق شکل  
Extract setting شودمیخوانده  تنظیمات رله فرا . 
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 settingکردن  Extract .5-2شکل 

آورده  6-2همانطور که در شکل د. توان مقادیر آن را تغییر دادوبار کلیک کردن بر هر فیلد، می با
نشان داده  قرمزتنظیمات مورد نظر به رنگ  OKبعد از تغییر هر مقدار و کلیک بر روي دکمه است، شده
ی مقدار اشتباهی وارد شود یا خارج از به رله ارسال شود. اگر در تنظیمزمانی که اطلاعات  شود، تامی

محدوده تابع مورد نظر باشد یا مقداري براي آن وارد نشده باشد علامت هشدار در کنار آن تنظیم ظاهر 
 شود.می

 
 داده شده تغییرتنظیمات  .6-2شکل 

و یا ها روي هر کدام از شاخه ها، زیرشاخهبایست بر می، رلهها بر روي داده براي ذخیره کردن
منوي باز شده داراي  کرد.تغییرات آن در دستگاه ذخیره شود، راست کلید  لازم استفیلدهایی که 

 :هاي زیر استگزینه
• : Send all data to device ها بدون توجه به هاي زیرشاخهبا انتخاب این گزینه تمام داده

 .شوندبه دستگاه ارسال می ،اند یا نهتغییر کرده اینکه

•  : Send modified data to deviceها که هاي زیرشاخهبا انتخاب این گزینه فقط داده
 .شونداند به دستگاه ارسال میتغییرکرده

•  : Extract setting from deviceها از دستگاه خوانده شودمقادیر تمام زیر شاخه. 

•  : Copy در صورتی که قبلا گزینه ها در حافظه ذخیره شودمقادیر زیرشاخهتمام) .copy  را
 هم وجود دارد.) pasteاستفاده کرده باشیم گزینه 
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 رمز 2-11

 حفاظت رمز 2-11-1

 لف،ختم يهاآستانه رییاست، به خصوص هنگام تغ ازیرله مورد ن ماتیتنظ يرمز عبور براوارد کردن 
رله. رمز عبور از چهار کاراکتر  يهایو خروج هايورود صیتخص ،یارتباط يو پارامترها یزمان يرهایتاخ

تواند یشود. کاربر میم میتنظ AAAA ي. هنگام خروج از کارخانه، رمز عبور رواستهشد لیبزرگ تشک
 مزر یفراموش ایکند. در صورت گم شدن  فیتعربه عنوان رمز خود را دلخواه  از چهار کاراکتر یبیترک

 ی شرکتپشتیبانلازم است با ممکن نیست و در صورت نیاز شده  رهیذخ يپارامترها رییتغدیگر عبور، 
 .دیریتماس بگ

 ورود رمز 2-11-2

منوها انجام شود، ورود رمز عبور  ریاز منوها و ز کیهر  يبرا يدر پارامتر يرییتغ نکهیبه محض ا
 enter دیکند و سپس کل رمز عبور را با کلیرا وارد م رمز کاراکتر 4از  کیشود. کاربر هر یدرخواست م

 چیه قهیدق 5گردد. اگر در مدت یباز م یقبل يبه نقطه منو شیصفحه نما ه،یثان 5کند. پس از یم دییتأ
یاز به وارد ، نيپارامتر بعد رییتغدر این صورت براي شود. یم رفعالیفشار داده نشود، رمز عبور غ يدیکل

 است.رمز عبور کردن مجدد 

 تغییر رمز 2-11-3

. دیبرو Password يمنو ریو سپس به ز OP PARAMETERS يل، به منورمز عبور فعا رییتغ يبرا
را  دیو رمز عبور جد دیرا فشار ده enter دی. سپس کلدیکن دییرا وارد کرده و آن را تأ یرمز عبور فعل

 NEW PASSWORD OK امی. پدیکن دییتأ enter دیرا با استفاده از کل دیرمز عبور جد . سپسدیوارد کن
 .استهشد رفتهیپذ دیدهد رمز عبور جدیشود که نشان میداده م شینما
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ل   طراحی سخت افزار 3فص

 رابط کاربري 3-1

امکان انجام تنظیمات رله، باز و بسته کردن کلید به صورت دستی، مشاهده  HF1028پنل جلوي رله 
اربر کمحلی رله، را به یا و انتخاب کنترل از راه دور ، بازبست خودکاروضعیت رله، بلاك کردن تابع 

 دهد.میها را نمایش گیري شده و آلارمدهد. همچنین مقادیر اندازهمی

 
  HF1028پنل جلویی رله . 1-3شکل 

 :استهبخش مجزا تشکیل شد 3دهد. این پنل از را نشان می HF1028پنل جلوي رله  1-3شکل 
 و صفحه کلید LCDصفحه نمایش  -1
2- LEDها 
 دو ناحیه زیر درپوش بالا و پایین -3
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 LCD شینمافحه ص 3-1-1

شده و  يریگاندازه ریمقاد ،موجود در رله ماتیتنظ رله، يدر پنل جلو LCDشیصفحه نما به کمک
 هستند. یساختار منو قابل دسترس قیها از طردادهکلیه این د. شونیمداده  شیها نماآلارم

LCD هنینور پس زم د،یکل کیدو خط است که هر کدام شانزده کاراکتر دارد. پس از فشردن  يدارا 
امکان  نیبه کاربر انور پس زمینه ماند. یروشن م دیفشار کل نیپس از آخر قهیشود و تا پنج دقیفعال م

 بخواند.هم  هاي با شدت نور زیاد (زیر نور آفتاب)محیطرا در  شیدهد که بتواند صفحه نمایرا م

 دیصفحه کل 3-1-2

 شوند:می میاست که به دو گروه تقس دیکل هفت يدارا دیصفحه کل
 )Rو  C يدهای(کل شیصفحه نما ریز دیدو کل •

 دیکل از یمتوال يهاآلارم شینما يشوند. برایها استفاده مآلارم اطلاع ازخواندن و  يبرا کلیدها نیا
R ؛ یعنیشوندیداده م شیخود نما صیتشخزمان  ولی برعکس بیها به ترت. آلارمشوداستفاده می 

اربر ها، کآلارم آگاه شدن از ي. براشوندترین آلارم در انتها نمایش داده میقدیمیجدیدترین آلارم ابتدا و 
ها رفته و همه آلارم ALARM يمنو يبه انتها ایکند  مشاهده R دیتواند هر آلارم را با استفاده از کلیم

 کند. پاك Cبا استفاده از کلید را همزمان 
 قرار دارند  ییجلو پنلکه در وسط  Enterی به همراه کلید جهت دار اصل دیچهار کل •
شود. یرله استفاده م ماتیانجام تنظ يمختلف و برا يمنوهاریمنوها و ز انیدر م شیمایپ يها براآن از

 ود.شی) استفاده مماتیاصلاح تنظپس از مقدار ( کتایید ی ایانتخاب  کی دییتا يبرا Enter دیکل

3-1-3 LED ها 

 LEDدهد. اگر بر اثر تابعی رله تریپ دهد، این از بالا وضعیت تریپ رله را نشان می LEDاولین 
دهد که رله ینشان م LED 1باشد. می Tripقرمز بوده و برچسب آن  LEDروشن خواهد شد. رنگ این 

 Trip فرمان LED نی. ایا نه استه، کنتاکتور) صادر کردکلید قدرت( کنندهقطع تجهیزبه را  Tripفرمان 
 Trip ،LEDفرمان به محض صدور به عبارتی، کند. یم منعکس Trip دیجیتال یصادر شده را در خروج

 ،يودورا به کمک ی ور،با فرمان از راه د ای ،ییپنل جلو قیکه هشدار مربوطه از طر یشود. هنگامیروشن م
 .شودیمخاموش  LEDاین شود، مشاهده و پاك هشدارها)  ي/منويکربندی(پ دیجد يخطا کیبا  ای
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باشد و برچسب کناري آن زرد می LED2 رنگ باشد.می 1مربوط به وضعیت آلارم LEDدومین  
ALARM باشد.می LED2 تواند یم آلارم نی. ایا نه استهداد صیرا تشخ آلارمیدهد که رله یشان من

 ،آلارم صیباشد. به محض تشخ) یزمان ریتاخبا ( Tripدستور  کی ای) یآنبه صورت عبور از آستانه ( کی
LED ها، کند. پس از خواندن همه آلارمیشروع به چشمک زدن مLED د. مانیبه طور مداوم روشن م

 کرد. ریست وتوان توسط پنل جلیرا م آلارم LED شود.یخاموش م LEDها، آلارم یمامت دییتأپس از 
LED3 ، مربوط به شرایطwarning است . 
LED4 دهد. رنگ این چهارم تغذیه رله را نشان میLED  سبز بوده و برچسب آنPower باشد. می

LED 4 است هیتغذ نامی در حالدر محدوده  یمنبع کمک کیدهد که رله توسط ینشان م. 
LED5-8 توان براي نشان دادن تریپ و یا پیک آپ توابع و می توسط کاربر هستند يزیرقابل برنامه
هاي دیجیتال رله از آنها استفاده کرد. و همچنین وضعیت فعال و یا غیر فعال بودن وروديحفاظتی رله 

 LEDهر  هخواهد بیرا که م سیگنالیتواند یرله، کاربر م CONFIGURATION/LED يدر منو
در این . اختصاص دهد LED کیرا به  سیگنال کیاز  شیتواند بیم کاربرکند.  بانتخا اختصاص دهد،

که همه  یشود. هنگامیروشن م LED باشد، فعال مرتبط هايسیگنالاز  یکیکه حداقل  یزمان صورت،
  شود.یم خاموش LEDشوند،  پاكمرتبط  يهاآلارم

 نییبالا و پا يهادرپوش 3-2

 نیکند. ایمشخص م رله را الیشماره مدل و شماره سری وجود دارد که برچسب ییدرپوش بالا ریدر ز
 یدر تمام بایستکاربر میکند که منحصر به فرد باشد. یم فیتعر يااطلاعات محصول را به گونه

در  یاطلاعات ال،یمدل و شماره سر ریز دررا در نظر داشته باشد. دو شماره ، این خود يهادرخواست
 .استهنامی درج شدو مقدار ولتاژ  یمورد سطح ولتاژ منبع کمک

وصل  يتوان برایم RS232پورت  نیرله موجود است. از ا ینییدرپوش پا ریدر ز RS232پورت  کی
 استفاده کرد.در آن نصب شده باشد،  افزار سارا)(نرم واسطنرم افزار که  ايرایانهکردن 
 کیسپس با  د،ردو درپوش را باز کباید ، بدنهتر قسمت فعال رله از راحت دنیکش رونیب يبرا

 رونیو آن را از بدنه خود ب درا چرخان ییدرپوش بالا ریواقع در ز هايبادامک ،يمتریلیم 3 یگوشتچیپ
 .دیکش خودها را به سمت درپوشبایست . سپس میدیکش

                                                 
1 Alarm 
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 هاترمینال 3-3

ورودي ولتاژ  3و  A5و  A1جریان  ورودي 4 شود، رله دارايمشاهده می 1-3ل طور که در جدوهمان
بایست کاربر به درستی )، میCTثانویه ترانسفورماتورهاي جریان (باشد. با توجه به جریان نامی سمت می

، داراي نصب شده CTهاي متناظرشان در پشت رله وصل کند. به طور مثال، اگر را به ترمینالها CTثانویه 
بایست از )، کاربر میA1(در این جا  CTآمپر بود با توجه به جریان نامی ثانویه  200:  1نسبت تبدیل 

 A5برابر  CTاستفاده کند. به طور مشابه اگر جریان نامی سمت ثانویه (خروجی)  56تا  49هاي لترمینا
و  2-3نحوه اتصال آن در شکل  کرد.در پشت رله استفاده  48تا  41هاي بایست از ترمینالباشد، می

) و یا متناظر 56-55هاي (زمین در ترمینال CTدر نوع  Cبا  Aتفاوت تایپ  .استهآورده شد 1-3جدول 
 ) است.48-47هاي (آن در ترمینال
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 A تایپ HF1028هاي پشت رله ترمینال. 2-3لشک

  HF1028هاي پشت رله ترمینال. 1-3جدول 

Input 7 + 57 58 Input 6 +  Output 5 1 2 Common 
output 1 

 Case earth 
connection 

29 30 Terminal 
RS485 

Input 7 – 59 60 Input 6 – Common 
output 5 

3 4 Output 1 
(NC) 

RS485 - 31 32 RS485+ 

 61 62  Output 6 5 6 Output1 
(NO) 

Vaux + 33 34 Vaux – 

 63 64  Common 
output 6 

7 8 Common 
output 2 

Relay failed 35 36 Common 
"Watchdog" 

 65 66  Common 
output 7 

9 10 Output 2 
(NC) 

Relay 
healthy 

37 38  

 67 68  Output 7 11 12 Output 2 
(NO) 

 39 40  

Voltage 
input VA 

69 70 Voltage 
input VA 

Common 
output 8 

13 14 Output 3 Current 
input IA (5A) 

41 42 Current input 
IA (5A) 

Voltage 
input VB 

71 72 Voltage 
input VB 

Output 8 15 16 Common 
output 3 

Current 
input IB (5A) 

43 44 Current input 
IB (5A) 

Voltage 
input VC/Vr 

73 74 Voltage 
input VC/Vr 

Input 3 + 17 18 Output 4 Current 
input IC(5A) 

45 46 Current input 
IC(5A) 

 75 76  Input 3 – 19 20 Common 
output 4 

Current 
input Ie (5A) 

47 48 Current input 
Ie(5A) 

 77 78  Input 4 + 21 22 Input 1 + Current 
input IA (1A) 

49 50 Current input 
IA (1A) 

 79 80  Input 4 – 23 24 Input 1 – Current 
input IB (1A) 

51 52 Current input 
IB (1A) 

 81 82  Input 5 + 25 26 Input 2 + Current 
input IC(1A) 

53 54 Current input 
IC(1A) 

 83 84  Input 5 – 27 28 Input 2 – Current 
input Ie (1A) 

55 56 Current input 
Ie(1A) 
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ل   مشخصات فنی 4فص

 جریان يهامحدوده 4-1

 HF1028هاي جریان رله . محدوده1-4جدول 
 In 40-0.05 زمین نرمال CTهاي فازها و CTبراي 

CT  زمین حساس با حساسیت بالا (تایپC( 0.002-1 In 

 هاي ولتاژمحدوده 4-2

 HF1028هاي ولتاژ رله . محدوده2-4جدول 
 ولت فاز به فاز 130تا  57 ولتاژ نامی

 ولت فاز به فاز 200تا  1 محدوده عملکرد
 ولت فاز به فاز 260 پیوسته قابل تحملولتاژ 

 ولت فاز به فاز 300 ثانیه 10ولتاژ قابل تحمل براي 

 ولتاژ تغذیه 4-3

 ACولت  300تا  DC ،95ولت  150تا  48محدوده نامی: 

 فرکانس 4-4

 هرتز 50فرکانس نامی: 

 )Binary Inputsهاي باینري (ورودي 4-5

 8ي دارا HF1028مستقل هستند. رله از یکدیگر و  زولهیا ينور به صورت باینري يهايتمام ورود
 باشد.یم باینري يورود
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 .فعال کرد باینري را يهايورودتوان می AC ای DC یولتاژ کمکبا تزریق 
 ACولت  230تا  DC ،90ولت  250تا  90 :یکمک ولتاژ
 هیثانیلیم 5=  باینري يورود صیتشخ زمان

 هاي خروجیرله کنتاکت 4-6

 HF1028هاي خروجی رله . رله کنتاکت3-4جدول 
 ACولت  250 ولتاژ نامی

 ACولت  400 ولتاژ بیشینه کلیدزنی

 آمپر 8 جریان نامی
 آمپرولت 2000 حداکثر ظرفیت شکست

 AgNi0.15 جنس اتصالات

 هابردن 4-7

 ورودي جریان 4-7-1

 HF1028هاي جریان رله . بردن ورودي4-4جدول 
 VA(In = 1A), 0.225 VA(In = 5A) 0.009 فاز CTبردن 
 A( 0.009 VA(In = 1A), 0.225 VA(In = 5A)(تایپ  زمین CTبردن 
 C( 0.033 VA(In = 1A), 0.8 VA(In = 5A)(تایپ  زمین حساس CTبردن 

 ورودي ولتاژ 4-7-2

 باشد.آمپر میولت 25/0ولت، کمتر از  200تا  57بردن براي ولتاژ مرجع بین 
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 ولتاژ منبع 4-7-3

 HF1028. بردن تغذیه رله 5-4جدول 
 W 3 در حالت نرمال DC بردن تغذیه در حالت
 W 7.5 در حالت حداکثر DC بردن تغذیه در حالت

 VA 5.5 در حالت نرمال AC بردن تغذیه در حالت
 VA 10 در حالت حداکثر ACبردن تغذیه در حالت 

 هاي باینريورودي 4-7-4

 باشد.آمپر به ازاي هر ورودي میمیلی 10هاي باینري کمتر از بردن ورودي

 بنديدقت و زمان 4-8

 HF1028. دقت و زمان عملکرد توابع حفاظتی رله 6-4جدول 

Element Range Deviation Pick up Drop off (Reset) Time 
Deviation 

Phase over current elements 
I> & I>> & I>>> 0.05 to 40 In ± 0.5% or 

30mA 

DT: Is ± ( 2% or 20 
mA) 
IDMT: 1.1 Is ± 
(2% or 20 mA ) 

0.95 Is ±2% 
1.05 Is ±2% 

± 1% or 40ms 
± 5% or 40ms 

Earth fault overcurrent 
elements 
Ie> & Ie>> & Ie>>> 

0.05  to 40 Ien ± 0.5% or 
30mA 

DT: Is ± ( 2% or 20 
mA) 
IDMT: 1.1 Is ± 
(2% or 30 mA) 

0.95 Is ±2% 
1.05 Is ±2% 

± 1% or 40ms 
± 5% or 40ms 

Senstive earth fault 
overcurrent element 
ISen> & ISen>> 

0.002 to ISen ± 2%  DT: Is ± 2% 
IDMT: 1.1 Is ± 2% 

0.95 Is ±2% 
1.05 Is ±2% 

± 1% or 40ms 
± 5% or 40ms 

Negative sequence phase 
overcurrent elements I2>, 
I2>>  

0.1 to 40 In ± 1 % or 
30mA 

DT: I2s ± 2% 
IDMT: 1.1I2s ±2% 

0.95 I2s ±2% 1.05 
I2s ±2% 

± 1% or 40ms 
± 5% or 40ms 

Phase undercurrent element 
I< 0.02 to 1 In ± 2% DT: I< ± 2% 0.95 I< ±2% ±2% or 40ms 

Broken conductor [I2/I1]. 20 to 100% ± 3% DT: I2/I1 ± 3% 0.95 I2/I1 ±3% ±2% or 40ms 

Thermal overload Iθ>, θ 
Alarm, θ Trip 0.10 to 3.2 In ± 3% Iθ> ± 3% 0.97 Iθ>±3% ±3% or 

200ms  
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 هاگیريانحراف معیار اندازه 4-9

 HF1028. انحراف معیار توابع حفاظتی رله 7-4جدول 
 

Measurement Range Deviation 
Undervoltage 1 – 130V ±0.5% 
Overvoltage 5 – 260V ±0.5% 

Phase Current 0.05 to 40 In ±0.5% 
Earth Current  0.05 to 40 In ±0.5% 

Senstive Earth Current 0.002 to In ±1% 
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ل   بندي نرم افزار پیکر 5فص

 پنجشود که تنظیمات این رله شامل مشاهده می HF1028منوي رله پس از بازکردن  1-5شکل  مطابق
-OP PARAMETERS  2(CONFIGURATION  3( PROTECTION G1)1: باشدمی بخش مجزا

G8  4 (AUTOMA. CTRL  5و (RECORDS:در ادامه این تنظیمات شرح داده خواهند شد . 

 
 HF1028 هاي موجود در نرم افزار سارا براي رله. بخش1-5شکل 

به این ها این فصل و دو فصل بعدي به تشریح این تنظیمات اختصاص دارد. تقسیم بندي این بخش
 :صورت است که

شود، پرداخته میرله کلی  پیکربنديهایی که مربوط به به بخش(همین فصل)  پیکربندي فصل در •
 CONFIGURATIONو OP PARAMETERS  الف) شاملبه ترتیب ها بخش شود. اینمی

ش بخ تتنظیما بخش کوچکی از ؛ ب)است پیکربندي کلیکه مربوط به تنظیمات است 
AUTOMA. CTRL در انتها  ج) ؛ها اختصاص داردورودي و خروجی پیکربنديکه به  است

 ها است.ثبت داده پیکربنديبه که مربوط است  RECORDSتنظیمات  نیز

ود و بعد از شمیدر فصل توابع حفاظتی، ابتدا هر یک از توابع به صورت مختصر توضیحی داده  •
 شود. پرداخته می PROTECTION Gآن به تنظیمات این توابع حفاظتی در بخش 

 منطقی، به آن دسته از توابع مورد نیاز رله که به صورت مستقیم در فصل توابع کنترلی، نظارتی و •
شوند. بخش اعظم میکارکرد حفاظتی ندارند اما وجودشان براي هر رله ضروري است شرح داده 

AUTOMA. CTRL .به تنظیمات این توابع اختصاص دارد  
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 پیکربندي کلی رله 5-1

 مشخصات رله 5-1-1

شامل یک زیربخش است. این بخش شامل فرکانس  2-5شکل مطابق  PARAMETERS OPبخش 
 شود.) میFREQUENCYاست (شبکه اي که رله براي نصب بر روي آن انتخاب شده

 
 OP PARAMETERS . تنظیمات2-5شکل 

 CONFIGURATION پیکربنديتنظیمات  5-1-2

شامل چندین زیربخش  3-5شکل مطابق  باشد کهمی CONFIGURATION، تنظیماتبخش دوم 
 ها توضیح داده خواهند شد:شود، که در ادامه این زیربخشمی

 
 CONFIGURAION تنظیمات .3-5شکل 

  تنظیماتGENERAL OPTIONS 
شود که به شرح شامل تنظیمات مختلفی می 4-5شکل ، مطابق GENERAL OPTIONSزیربخش 

 زیر است:

 
 افزار سارانرمدر  GENERAL OPTIONS . تنظیمات4-5شکل 
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• VT Connection : دهد که میاین تنظیم نشانVT اند. طریقه چگونه بر روي خط نصب شدهها
ها VTکه یعنی هر کدام از  3Vpnبر روي خط یکی از سه حالت زیر است: الف)  VTنصب 

که یعنی  2Vpp+Vrگیرند. ب) میرا اندازه ) Va,Vb,Vc(اختلاف ولتاژ فاز مربوطه با نوترال 
سوم اختلاف ولتاژ مثلث  VTدهند و می) را نشان Vab,Vbcاختلاف فاز به فاز ( VTدو عدد 

اختلاف ولتاژ  Vca = - (Vab+Vbc)گیرد. در این حالت از رابطه می) را اندازه open deltaباز (
اختلاف فاز به نوترال  VTکه یعنی دو عدد  2Vpn+Vr آید. ج)میفاز به فاز سوم به دست 

)Va,Vb(  دهند و میرا نشانVT ) سوم اختلاف ولتاژ مثلث بازopen delta گیرد. می) را اندازه
 آید.میاختلاف ولتاژ فاز به نوترال سوم به دست  Vc = - (Va+Vb)در این حالت از رابطه 

•  VT Protection : منظور ها ولتاژي هنگام تنظیم آستانه هايکند که در حفاظتمیتعیین  تنظیماین
از ولتاژ تنظیمی ولتاژ فاز به فاز است یا فاز به نوترال. این تنظیم تنها در حالتی که اندازه گیري 

زیر ت اگر این تنظیم به صورولتاژها بر حسب فاز به نوترال است، تاثیر گذار است. به عبارتی 
VT Connection = 3Vpn or 2Vpn+Vr تواند تنظیم انتخاب شده باشد کاربر میVT 

Protetction  راProtect P-P  یاProtect P-N  .درك بهتر مثال زیر آورده براي انتخاب کند
ولت  100، اگر آستانه حفاظت اضافه ولتاژ برابر با Protect P-P: با فرض انتخاب استهشد

ولت  57ولت و معادل اختلاف فاز به نوترال  100عنی در برابر اختلاف فاز به فاز یانتخاب شود، 
شود. میباشد خطا تشخیص داده ولت  57ساس است و اگر ولتاژ فاز به نوترال تجهیز بیش از ح

 100آستانه حفاظت اضافه ولتاژ برابر با مجددا ، اگر Protect P-Nبه طور مشابه با فرض انتخاب 
 170 فازمعادل اختلاف فاز به  ولت، 100 نوترالعنی در برابر اختلاف فاز به یولت انتخاب شود، 
  شود.می باشد خطا تشخیص دادهولت  100بیش از  و اگر ولتاژ فاز به نوترال، ولت حساس است

• Phase Rotation : ترتیب نصبVT  تواند به ترتیب درست میروي شبکهA-B-C  یا به ترتیب
به پشت رله وصل شده باشند. در حالت نصب اشتباه مقدار توالی مثبت و منفی  A-C-Bاشتباه 
عویض تتوان بدون نیاز به میشود. اما به کمک این تنظیم میگیري ه صورت اشتباه اندازه بولتاژ 

 اصلاح و اعلام شوند. ،وصل شده به پشت رله، مقادیر درست ولتاژ در داخل رله VTیب ترت

•  Default Displays: توان نمایش پیش فرض بر روي میاین تنظیم  باLCD  .رله را تعیین کرد
تواند جریان هر کدام از فازها به صورت تکی باشد. یا این که به صورت همزمان یماین نمایش 

 ) مطابق زیر نمایش داده شود.RMS IA IB IC INجریان سه فاز و جریان نوترال (
IA RMS current      IB RMS current 
IC RMS current      IN RMS current 
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  تنظیماتTransfo. Ratio 
 شود که به شرح زیر است:شامل تنظیمات مختلفی می 5-5شکل ، مطابق Transfo. Ratioزیربخش 

• Line CT Primary ترانسفورمرهاي جریان نصب  اولیه براي معرفی جریان نامی تنظیم: از این
 شود.استفاده می شده بر روي فازها

• Line CT Secترانسفورمرهاي جریان نصب شده  ثانویه براي معرفی جریان نامی تنظیمز این : ا
 آمپر باشند. 5یا  1توانند می هااین جریان شود.استفاده می بر روي فازها

• E/GND CT Primary از این تنظیم براي معرفی جریان نامی اولیه ترانسفورمر جریان نصب :
 شود.شده بر روي نول استفاده می

• E/GND CT Secامی ثانویه ترانسفورمر جریان نصب شده : از این تنظیم براي معرفی جریان ن
 آمپر باشند. 5یا  1توانند می هاشود. این جریانبر روي نول استفاده می

چهارم،  CT، بدون استفاده از Core balanceنکته: اگر به جاي استفاده از ترانسفومر جریان  •
، در این حالت تنظیمات اولیه وثانویه شودي سه فاز به ورودي نول پشت رله وصل هاCTمجموع 

 نول باید مشابه ترانسفورمرهاي جریان فازها انتخاب شوند. 
• Line VT Primary از این تنظیم براي معرفی ولتاژ نامی اولیه ترانسفورمر ولتاژ نصب شده براي :

 شود. گیري ولتاژ استفاده میاندازه

• Line VT Secنامی ثانویه ترانسفورمرهاي ولتاژ نصب شده براي  : از این تنظیم براي معرفی ولتاژ
 شود. گیري ولتاژ استفاده میاندازه

 باشد.قابل مشاهده می 5-5شکل تنظیمات متناظر با این بخش در 

 
 Transfo. Ratio . تنظیمات5-5شکل 

  تنظیماتLEDها 
، Tripمربوط به  LED1دارد.  LED هشت HF1028 رلهشود دیده می 6-5شکل همانطور که در 
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LED2  مربوط بهAlarm ،LED3  مربوط بهWarning  وLED4  مربوط بهPower چهار  باشد.میLED 
 شود. نیز پرداخته می هاLEDقابل برنامه ریزي نیز وجود دارد که در ادامه به تشریح و معرفی این 

 
 هاي موجود بر روي رلهLED. 6-5شکل 

• LED1  قرمز رنگ است و قابل برنامه ریزي نیست و مربوط به سیگنالTrip باشد. از آن جایی می
کند، در صورت فعال شدن سیگنال اختصاص داده کار می Latchدر مد عملکرد  LEDکه این 

شود و حتی پس از غیر فعال شدن این سیگنال، همچنان روشن باقی روشن می LEDشده، این 
شود (البته به شرطی که سیگنال اختصاصی آن ) پاك میC )Clearفشردن دکمه ماند و تنها با می

  نیز غیر فعال شده باشد).
• LED2  مخصوصALARM  و زرد رنگ است. اینLED  قابل برنامه ریزي نیست. در صورت

به  LEDاین  LCDروي  ALARM) و نمایش پیام tripي خروجی (وقوع هافعال شدن رله
) نوع خطا R )READشود. در این صورت کاربر با فشردن دکمه صورت چشمک زن روشن می

آید و دیگر چشمک به صورت روشن کامل در می LED2تواند مشاهده کند. در این حالت را می
آماده پاك شدن است. اگر کلیه خطاهاي موجود پاك شوند (با  LED2زن نیست. در این حالت 

 تواند خاموش بشود.نیز می LEDاین ) Clearزدن دکمه 
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• LED3  مخصوصWARNING  و قرمز رنگ است و قابل برنامه ریزي نیست. در زمانی که از
 LEDشود و تنظیمی در رله تغییر کند، این اي بر روي رله ریخته میطریق پورت سریال داده

بع حفاظتی عمل شود و نشان دهنده این است که در این زمان رله بلاك شده و تواروشن می
 شود. خاموش می LEDکنند. پس از پایان انتقال داده به صورت اتوماتیک این نمی

• LED4  مخصوصPOWER  و سبز رنگ است. اینLED  نیز قابل برنامه ریزي نیست. در حالت
روشن شده و مادامی که رله در سلامت و  LEDو منبع تغذیه، این  powerسلامت بوردهاي 

 ماند. قی میصحت است روشن با

• LED 5-6-7-8 7-5شکل  ها اختصاص داد.توان سیگنالی به آنقابل برنامه ریزي هستند و می 
توان یک یا می LEDبه هر دهد. اند را نشان میها که در بالا توضیح داده شدهLED این تنظیمات

 شتهدر قالب  هاها، انتخاب آنتعداد بسیاري سیگنال اختصاص داد. به علت تعدد این سیگنال
-ها فقط کافی است یکی از سیگنالLEDاست. براي روشن شدن این ) مهیا شدهPart 1-8قسمت (

 ها نیست. ) و نیازي به یک شدن همه سیگنالORهاي انتخاب شده فعال شود (لاجیک 

 
 افزار سارادر نرم LED . تنظیمات7-5شکل 

 ها ورودي تنظیماتINPUTS 
 قابل مشاهده است شامل دو تنظیم است: 8-5شکل زیربخش تنظیمات ورودي همانطور که در 

• Pulse Upهاي دیجیتال را بر دهد که فعال بودن هریک از ورودي: این تنظیم به کاربر اجازه می
 یم:این تنظبراي هاي متناظر خود تعیین کند. اگر اساس وضعیت ولتاژ تزریقی به ترمینال
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 در صورتی که به ترمینال )که به صورت پیش فرض نیز یک است( انتخاب شود مقدار یک -
ود شورودي پشت رله، ولتاژ مورد نیاز داده شده باشد، ورودي دیجیتال درون رله فعال (یک) می

 شود.و اگر ترمینال ورودي ولتاژ نداشت، ورودي دیجیتال درون رله صفر می

قبل، با تزریق ولتاژ به ترمینال ورودي، ورودي  صفر انتخاب شود: برعکس حالت مقدار -
ود. ششود و اگر ورودي تحریک نشود، ورودي باینري (یک) میدیجیتال غیر فعال و صفر می

 انتخاب این گزینه باید با احتیاط صورت بگیرد.
• Voltage Inputهاي ورودي دیجیتال استفاده : این تنظیم نوع ولتاژي که براي تحریک ترمینال

 باشد. ACیا  DCتواند کند. ولتاژ تحریک میاست را تعیین میشده

 
 افزار سارادر نرم INPUTS . تنظیمات8-5شکل 

 هاي خروجی رله تنظیماتOUTPUT RELAY 
قابل مشاهده است شامل دو تنظیم  9-5شکل خروجی همانطور که در  هايزیربخش تنظیمات رله

 است:
• Fail safe relay : هاي خروجی را به سیگنال تشخیص خرابی رله توان رلهمیاین تنظیم در

اختصاص داد. یعنی اگر مشکلی در تغذیه رله یا مشکل سخت افزاري براي این رله به وجود آمد، 
 شود. میدهد و در نتیجه اپراتور از مشکل باخبر میخروجی اختصاص داده شده تغییر وضعیت 

• Maintenance mode : تواند عملکرد توابع حفاظتی خود را این تنظیم میکاربر با فعال کردن
خروجی  هايچک کند بدون این که تریپ یا سیگنالی به خارج رله داده شود. یعنی عملا رله

نمایش داده  LCDبر روي  Maintenance modeدر این حالت پیغام دهند. میتغییر وضعیتی ن
 شود.می
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 افزار سارانرمدر  OUTPUT RELAY . تنظیمات9-5شکل 

  انتخاب گروه تنظیماتیGROUP SELECT 
 سهقابل مشاهده است شامل  10-5شکل همانطور که در  مربوط به انتخاب گروه تنظیماتیزیربخش 
 تنظیم است:

 
 افزار سارادر نرم GROUP SELECT . تنظیمات10-5شکل 

• Change Group رله :HF1028  داراي هشت گروه تنظیماتیPROTECTION G1-8  است که
این رله قابلیت ان را دارد که بتوان بین این گروه تنظیماتی جابجا شد. مثلا با تغییرات فصلی، با 

شوند. تنظیم یمانتخاب یک گروه تنظیماتی متمایز به یکباره کلیه تنظیمات حفاظتی تغییر داده 
Change Group  اب حاضر تنها انتخ کند. البته در حالمیروش تغییر گروه تنظیماتی را مشخص

menu  به این معنا که تغییر گروه تنظیماتی از روي منوهاي رله و یا با ارسال فرمان است. ممکن
را انتخاب نکند به صورت پیش  menuصورتی که کاربر گزینه در از راه دور قابل انجام است. 

 .شودانجام می )input( تغییر گروه به کمک وروديفرض، 
• Setting Group :توان گروه تنظیماتی جدید را انتخاب کرد. کاربر از روي منو میا این تنظیم ب

ور فرمان از راه دارسال به کمک  یا این کهتواند گروه تنظیماتی جدید را انتخاب و فعال کند. می
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تغییر  Target Groupبه مقدار تنظیم بعدي  Setting Groupگروه تنظیماتی از مقدار تنظیمی 
 گردد.میبر  Setting Groupکند و با ارسال فرمان بعدي مجددا به مقدار می

• Target Groupگفته شد که زمانی که تغییر گروه به کمک ارسال فرمان انجام  : در توضیحات قبلی
 Targetبه مقدار تنظیم بعدي  Setting Group شود، با هر ارسال فرمان گروه تنظیماتی از مقدارمی

Group کند و با ارسال فرمان بعدي مجددا به مقدار یتغییر مSetting Group گردد.بر می 

  تنظیماتALARMS 
 شیپ شگریها نسبت به نماشوند. آنیداده م شینما ییپنل جلو LCD يبر رو ماًیمستق آلارم يهاامیپ

 تیوضع کیرله  نکهیدارند. به محض ا تیدهد، اولویشده را ارائه م يریگاندازه یفعل ریفرض که مقاد
 شینما ییجلو پنل LCD يمربوطه رو امیآستانه)، پ کیداد (به عنوان مثال عبور از  صیرا تشخ آلارم
 شود.یروشن م (LED 2) آلارم LED شود ویداده م
در واقع،  شوند.آلارم به واسطه یک رخداد در شبکه قدرت به وجود آمده و نمایش داده می يهاامیپ

ستانه کند. آیم جادیا "یکیآلارم شبکه الکتر" کی) يلحظه ا ی یازمان ریتاخبا آستانه ( کیهر عبور از 
 شود.یداده م شینما زین )Cیا  A ،Bموردنظر ( . با توجه به آستانه فاز، فازشودمینشان داده نیز  ریدرگ
رعکس ولی ب بیترتشوند و به یم رهیخود ذخ پیدایش بیها به ترتآلارم فعال شود، همه آن نیچند اگر

 ترین آلارم؛ یعنی جدیدترین آلارم ابتدا و قدیمیشوندیداده م شینما LCD يها بر روآن صیتشخ زمان
 شود.در انتها نمایش داده می

 بارا  آلارم يهاامیپ کاربرهمچنین  بخواند. Rکلید را با فشار دادن  آلارم يهاامیتواند تمام پیم کاربر
 ،ستیل يتواند با رفتن به انتهایکاربر مهمچنین کند. یو پاك م دییتا LCD از روي، Cکلید  فشار دادن

 پاك کند. آلارم را يهاامیهمه پ Cکلید  کند و با فشار دادن دییتأبه صورت یک جا را  آلارم يهاامیپکلیه 
د تاییها مایشود. اگر همه پیاختصاص داده م آلارم تیبه وضع ماًیمستق (LED 2) آلارم LED کنترل

  شود.ی) خاموش مآلارم LEDشود،  دیناپدآلارم  جادیاگر علت ا و و پاك شده باشند شده
 :استهذکر شد 1-5جدول در  یکیالکتر ستمیمختلف س يهاآلارم

 

 

 

 

 



 HF1028راهنماي کاربري رله 
 
 
 
 

33 
 

 
 

 HF1028لیست الارم هاي موجود در رله . 1-5جدول 
tQ>> ΣAmps(n) 
VTS Recloser[79] Blockedint. Locked [79] ext. 

locked 
P>> Brkn.Cond. 
Q< CB Fail 
Q<< CB Open NB 
Q> Conflict Recloser 
Q>> CTS 
Recloser Successful dF/dt1 to dF/dt6 
t U< EQU. A to EQU. H 
t U<< F OUT 
tAux1 to tAuxC F1 to F6 
tF1 to tF6 I< 
Thermal Alarm I>> 
Thermal Overload I>>> 
tI< I2> 
tI> I2>> 
tI>> I2>>> 
tI>>> Ie> 
tI2> Ie>> 
tI2>> Ie>>> 
tI2>>> Ie_d> 
tIe> Ie_d>> 
tIe>> Latched Relays 
tIe>>> Maintenance mode 
tIe_d> P< 
tIe_d>> P<< 
Toperating CB P> 
Trip Circuit Super. tP< 
tU> tP<< 
tU>> tP> 
tUe>>>> tP>> 
U< tPe/IeCos> 
U<< tPe/IeCos>> 
U> tQ< 
U>> tQ<< 
Ue>>>> tQ> 

قابل مشاهده است شامل سه نوع  11-5شکل همانطور که در ها لارمآزیربخش مربوط به تنظیمات 
 تنظیم متمایز است:
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 افزار سارادر نرم ALARMS . تنظیمات11-5شکل 

• Inst. Self-reset : وها که کلیه الارمشود میبا فعال کردن این تنظیم به رله اجازه دادهLED هاي
به طور خودکار پاك شوند ودیگر نیازي به مشاهده  خطا،مربوط به واحدهاي حفاظت آنی، با رفع 

 ها نیست. ها و پاك کردن دستی آنآن

• LED Ack. On Faultشود که آخرین الارم و: با فعال کردن این تنظیم به رله اجازه داده میLED 
 هاي قبلی پاك شوند. LEDو ا هفعال مطرح باشد و الارم

• Inh. Alarmپیام  منجر به نمایشکند که میهایی که را انتخاب : به کمک این تنظیم، کاربر سیگنال
در  <tUبه طور مثال با انتخاب لارم روشن نشود. آمربوط به  LEDنشوند و  LCDرم روي الا

به علت تعدد این شود. لارمی نمایش داده نمیآدیگر  <tUیا  <U هايصورت فعال شدن سیگنال
 است.) مهیا شدهPart 1-3قسمت ( سهها در قالب ها، انتخاب آنسیگنال

 هاورودي و خروجیکلی  پیکربندي 5-2

هاي قبل که به تشریح تنظیمات کلی (تنظیمات غیر حفاظتی رله) اختصاص داشت، نیاز در ادامه بخش
ه مربوط ب هاياین بخش نیز از مهم ترین بخش شرح داده شود.است که تنظیمات بخش دیگري نیز 

ي هاها و خروجی، به وروديHF1028هاي رله ي اختصاص سیگنالبه نحوه یک رله است و پیکربندي
با کادر قرمز  12-5شکل که در  AUTOMA. CTRLزیربخش از بخش  چهارپردازد. از این رو به آن می

 شوند.شود. در ادامه هر تنظیم به صورت جداگانه شرح داده میمی اند، پرداختهرنگ قابل مشاهده
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 افزار سارانرم ها درها به ورودي و خروجیتنظیمات مربوط به اختصاص سیگنال .12-5شکل 

 TRIP COMMANDSتنظیمات  5-2-1

) CBکه رله تریپ اصلی است، براي فرمان دادن جهت قطع کلید اصلی مدار ( RL1از رله خروجی 
، که 13-5شکل شود که مطابق  RL1توانند باعث عملکرد هاي فراوانی میشود. تعداد سیگنالاستفاده می
اختصاص داده شوند. اگر چه از لحاظ سخت افزاري  RL1تواند به بخش مجزا می پنجها در این سیگنال
 HF1028ون رله تفاوتی ندارد، اما بسیاري از واحدهاي حفاظتی در RL2-5هاي خروجی با سایر رله

 است.  RL1 وابسته به عملکرد

 
 شوند می RL1هایی که باعث عملکرد خروجی . اختصاص سیگنال13-5شکل 
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  LATCH RELAYSتنظیمات  5-2-2

 توانستندشدند، میبدون وابستگی به سیگنالی که باعث عملکردشان می RL1-8ي هاخروجی
LATCH  .اگر خروجی باشند یا نباشندLATCH  ،به طور خودکار با صفر شدن سیگنال، خروجی نباشد

 است.نشان داده شده 14-5شکل این تنظیمات در  شود.مینیز غیر فعال 

 
 شوند می RL1شدن خروجی  latch. انتخاب توابعی که باعث14-5شکل 

 OUTPUT RELAYSتنظیمات  5-2-3

 normally close (NCهاي (خروجی دیجیتال است که همگی داراي کنتاکت 5داراي  HF1028رله 
ي خروجی ها) رله تریپ اصلی است. اما رلهRL1( 1باشند. رله خروجی می NO) Normally Openو (

اي هها یک یا حتی تمام سیگنالتوان به آني جانبی هستند که میها) همگی رله خروجیRL2-8( 8تا  2
هایی که به رله اختصاص داده شدند، یک داخلی و خارجی رله را اختصاص داد. اگر یکی از این سیگنال

هاي اختصاص داده شده غیرفعال ) و تا وقتی که همه سیگنالORشود رله جانبی فعال شده (لاجیک 
اختصاص  8تا  2هاي خروجی شود به رلههایی که میشود. لیست سیگنالنشوند، رله خارجی غیرفعال نمی

 اند.نشان داده شده 15-5شکل داد در 
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 ) RL2-8( 8تا  2هاي ها به خروجی. تنظیمات مربوط به اختصاص سیگنال15-5شکل 
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 ) RL2-8( 8تا  2هاي ها به خروجی. تنظیمات مربوط به اختصاص سیگنال15-5شکل ادامه 
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 INPUTSتنظیمات  5-2-4

ورودي دیجیتال قابل برنامه ریزي  7داراي  HF1028شود، رله مشاهده می 16-5شکل همانطور که در 
داشته  Aux1-7عدد داده خارجی باینري به نام  7تواند تعداد ، میهاي دیجیتالورودي ایناست. همچنین 

، به یک یا چند باینري خارجی ورودي دیجیتال 7توان هر یک از این باشند. به این صورت که می
وجود  tAux1-7ي هایک تنظیم زمانی نیز به نام)، Aux1-7اختصاص داد. متناظر هر باینري خارجی (

 Aux5و  Aux4) به Input3( 3، ورودي دیجیتال Inputsکه در بخش  شوددارد. به عنوان مثال فرض 
 tAux5ثانیه و تنظیم زمانی 10برابر  tAux4 Time Delayاختصاص داده شده باشد. همچنین تنظیم زمانی 

Time Delay  برقرار شود بعد از مدت  3این صورت اگر ولتاژ ورودي دیجیتال ثانیه باشد. در  20برابر
 هانیز به آن اختصاص داده شده باشد آن LEDشود و اگر خروجی یا نشان داده می tAux4ثانیه الارم  10

 دهد. ثانیه رخ می 20بعد از مدت  tAux5دهند. همین اتفاق براي نیز روشن شده و تریپ می

 
 ها به ورودي دیجیتال مربوط به اختصاص سیگنال. تنظیمات 16-5شکل 
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 هاثبت و ذخیره داده پیکربندي 5-3

الف) زیربخش اصلی است که به  5شود، شامل مشاهده می 17-5شکل این بخش همانطور که در 
 هاي مهم اختصاص دارد. هاي جریان، ولتاژ و سیگنالثبت شکل موجو ب)  ثبت خطا

 
 ها ثبت و ذخیره داده. تنظیمات مربوط به 17-5شکل 

 FAULT RECORDتنظیمات  5-3-1

تعداد خطاي ثبت  record numberشود، در این جا در تنظیم مشاهده می 18-5همانطور که در شکل 
خطا است و در صورتی که از این مقدار بیش تر  25اد برابر این تعدشود. حداکثر میش داده شده نمای

 شود. میآخرین خطا حذف  هايو داده جدید ترین خطا اضافه هايخطا آمد، داده

 
  . تنظیمات مربوط به ثبت خطا18-5شکل 

 DISTURB RECORDتنظیمات  5-3-2

. شودمیتنظیمات مربوط به نحوه ي ذخیره شکل موج خطا تعیین  DISTURB RECORDدر بخش 
آنالوگ جریان و خطا و همچنین  هاينمونه برداري شده از ورودي هاياین رله قادر است که داده

 در حین خطا را ذخیره کند. ها دیجیتال ورودي و خروجی هايسیگنال
• Pre-Time :باشد و همانطور میپیش از وقع خطا نیز  هايذخیره شده شامل زمان هايشکل موج

توان تعیین کرد که شکل می Pre-Timeشود، به کمک تنظیم مشاهده می 19-5که در شکل 
باشد. از چه زمانی پیش میذخیره شده از چه زمانی پیش از وقع خطا را نشان دهد. نیز  ايهموج

 .از وقوع خطا شروع به ذخیره شدن کنند
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• Disturb Rec Trig کند که معیار ثبت و ذخیره شکل موج خطا چه چیزي می: این تنظیم تعیین
با ( یعنی همین که در تابعی، جریان و یا ولتاژ از آستانه مجاز گذر کند .ON INSTباشد. انتخاب 

یعنی این که حتما باید  ON TRIPولی انتخاب  شودآغاز می، ذخیره شکل موج پیک آپ توابع)
 خطا منجر به تریپ شود تا شکل موج ذخیره شود.

 تعیین کرد. به عبارتی در توان تعداد شکل موج ذخیره شده و زمان آن را یک جامیبا این تنظیم  •
شکل موج به  3ثانیه، یا  3شکل موج به مدت  4 ثانیه، یا 3شکل موج به مدت  5توان میاین رله 

(در  ثانیه ذخیره کرد. 9شکل موج به مدت  1ثانیه و یا  7شکل موج به مدت  2ثانیه، یا  5مدت 
 ت)ثانیه فعال اس 3نسخه فعلی تنها مدت ذخیره شکل موج به اندازه 

 
  . تنظیمات مربوط به ثبت خطا19-5شکل 

 TIME PEAK VALUEتنظیمات  5-3-3

توان تنظیم پنجره زمانی که در آن مقدار حداکثر و مقدار می TIME PEAK VALUEدر بخش 
 شود را تعیین کرد. میاندازه گیري ها متوسط سیگنال

• Time Window : دقیقه  30دقیقه،  15دقیقه،  10دقیقه،  5این پنجره زمانی قابل تنظیم بین مقادیر
 دقیقه است. 60و 

 
  . تنظیمات مربوط به ثبت خطا20-5شکل 

 INSTANTANOUSتنظیمات  5-3-4

توان تعداد می 21-5مطابق شکل  Fault Numberو در تنظیم  INSTANTANOUSدر بخش 
 خطاهایی که با تنظیمات آنی ثبت شده اند را مشاهده کرد.
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  ثبت خطا . تنظیمات مربوط به21-5شکل 

 ROLLING DEMANDتنظیمات  5-3-5

ي اندازه گیري متوسط توان در طول نحوه 22-5مطابق شکل  ROLLING DEMANDدر بخش 
 شود. میزمان تعیین 

• Under- Period : قابل تنظیم است که نشان  دقیقه 60تا  1این پنجره زمانی قابل تنظیم بین مقادیر
 تنظیمی است.  دهنده یک اندازه گیري متوسط توان در بازه

• Under- Period Quantityکند که به ازاي این میبالا را تعیین  هاي: این تنظیم تعدادي از پنجره
 بایست یک بار میانگین متوسط دوباره محاسبه شود. میتعداد پنجره پشت سر هم، 

 
  . تنظیمات مربوط به ثبت خطا22-5شکل 
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ل   توابع حفاظتی رله 6فص

دهد که در ادامه به توضیح این توابع را نشان می HF1028توابع حفاظتی موجود در رله  1-6جدول 
 شود.پرداخته می

 HF1028توابع حفاظتی موجود در رله . 1-6جدول 
Function Ansi Code 

3 phase overcurrent 50/51 
Earth overcurrent 50/51N 
3 phase directional overcurrent 67P 
Earth fault directional overcurrent 67N 
Derived earth fault 67N 
3 phase undercurrent 37 
Negative phase sequence overcurrent 46 
Phase under/over voltage (AND & OR mode) 27/59 
Residual over voltage 59N 
Negative overvoltage 47 
Directional power (active / reactive, under / over power) 32 
Under/over frequency 81U/O 
Rate of Frequency 81R 
Thermal overload 49 
Autoreclose 79 

  PHASE OC [67] تابع حفاظتی اضافه جریان فاز 6-1

است. هر سه سطح قابل تنظیم  <<<Iو  <<I> ،Iحفاظت اضافه جریان فاز داراي سه سطح حفاظتی 
وجه باید ت .عمل کنند بدون جهتیا اضافه جریان فاز  جهت دارهستند تا به صورت اضافه جریان فاز 

دهد که حفاظت سطح مینیز وجود دارد که اجازه  Peakگزینه دیگري به نام سطح سوم براي  داشت که
  رد داشته باشد) جریان عملکPeakاي (بر اساس مقادیر ماکزیمم لحظهسوم 

، قابل تنظیم هستند که یا به هاي اضافه جریانحفاظت )<<Iو  <Iاول ( سطح دو ،از سوي دیگر
اما سطح  .باشند ) عملکرد داشتهIDMTصورت زمان ثابت عمل کنند یا از روي منحنی زمان معکوس (

 ) تنها به صورت زمان ثابت عملکرد دارد.<<<Iسوم (
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 رحفاظت اضافه جریان جهت دا 6-1-1

اگر جریان خطا بتواند هم در جهت رله و هم در خلاف جهت آن جاري شود، براي هماهنگی درست 
ایی ههاي خطایی در شبکهچنین جریانضروري است از اضافه جریان جهت دار استفاده شود. ها بین رله

 .شوندیمبسیار مشاهده حلقوي که هر دو در شبکه توزیع بسیار رایج هستند،  هايبا فیدر موازي یا شبکه
به منظور افزودن قابلیت تشخیص جهت خطا، باید مرجع مناسبی یا سیگنال پولاریزاسیون تعریف 
شود. معمولا ولتاز شبکه مرجع مناسبی است چون در حین خطا نیز زاویه آن نسبتا ثابت و بی تغییر باقی 

 استهدرجه براي تشخیص خطا انتخاب شد 90ن ه طور عامدانه ولتاژي با پولاریزاسیواین رله بماند. در می
  بهتر نشان داده شده اند. 1-6و شکل  2-6که در جدول 

 HF1028. فاز حفاظت شده به ازاي فازهاي مختلف خطا در رله 2-6جدول 
 ولتاژ پولاریزاسیون جریان خطا فاز حفاظت شده

 A IA VBCفاز 
 B IB VCAفاز 
 C IC VABفاز 

 

 
 و ولتاژ پولاریزاسیون جریان .1-6شکل 

 
، به این دلیل استهاستفاده نشد IAو جریان فاز  VAعلت این که چرا از اختلاف فاز مستقیم بین فاز 
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ممکن است باعث افت شدید ولتاژ در این فاز و  Aاست که وقوع خطاي اتصال کوتاه به زمین در فاز 
. به استهاستفاده شد VBCاختلاف ولتاژ دو فاز دیگر  در نتیجه بی اعتباري فاز ولتاژ شود. از این رو از

اندازه جریان و ولتاژ یک حداقل قابل قبولی داشته  براي تشخیص صحیح اختلاف فاز، بایدطور کلی 
 دهد. میاین حداقل را نشان  2-6باشند. شکل 

 
 .حداقل اندازه جریان و ولتاژ براي معتبر بودن اندازه فاز تشخیصی 2-6شکل 

شبکه اختلاف فازي با فاز نامی خود  X/Rاز یک سو، در زمان خطا، جریان خطا با توجه به نسبت 
کند. از سوي دیگر بسیار مهم است که رله با حداکثر حساسیت خود در ناحیه تریپ، عملکرد میپیدا 

) Torqueگشتار ( در رله تنظیمی به نام یا زاویه، 3-6مطابق شکل داشته باشد. با توجه به این دو موضوع، 
کند که می) وجود دارد. این زاویه تعیین  RCA: Relay Charactristic Anglaeیا زاویه مشخصه رله (

له حداکثر حساسیت ر شود باید نسبت به ولتاژ ورودي رله چقدر جابجا شود تامیجریانی که وارد رله 
 به دست آید.

ولت در سمت  6/0د و حداقل ولتاژ قابل قبول برابر کنمیولتاژ شبکه، سیگنال پولاریزاسیون را تامین 
 . استهولت تعریف شد 130-57است که محدوده عملکرد آنت  VTثانویه 

 شود:میتابع اضافه جریان جهت دار از دو آستانه تشکیل 
 آستانه حد جریان -

 ) و ناحیه عملکردRCAزاویه گشتاور ( -

ار فاز از آستانه تنظیم شده، بیش تر شده باشد و برد دهد که جریانمیبه عبارتی این تابع زمانی تریپ 
  جریان در ناحیه عملکرد رله قرار داشته باشد.
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 در تشخیص جهت خطا RCAتاثیر .3-6شکل 

 پولاریزاسیون سنکرون 6-1-2

تابع حفاظت اضافه جریان جهت دار، به کمک ولتاژ خط (فاز به فاز) که عمود بر جریان فاز متناظر 
شود. اندازه فاز ولتاژ خط در هر سیکل اندازه گیري شده و آخرین مقدار در حافظه می، پولاریزه است

رخ بدهد، ولتاژ پولاریزاسیون دیگر معتبر نبوده  VTشود. زمانی که خطاي سه فاز نزدیک میرله ذخیره 
اژ تبزرگ تر از ولي شبکهشود. به ازاي ولتاژهاي میو در این حالت، پولاریزاسیون سنکرون شروع 

، روش پولاریزاسیون استاندارد، یعنی استفاده از ولتاژهاي اندازه گیري شده معتبر ولت) 6/0حداقلی (
است. اما ابه ازاي ولتاژهاي کمتر از ولتاژ حداقلی، روش پولاریزاسیون سنکرون، یعنی استفاده از بردار 

خرین مقدار ولتاژ ورودي ذخیره شود. در پولاریزاسیون سنکرون از آمیولتاژ ذخیره شده قبلی، معتبر 
، این روش نیز غیر ثانیه ولتاژ جدید معتبري اندازه گیري نشود 5شود. اما اگر بیش از میشده استفاده 

 شود.میمعتبر بوده و تابع اضافه جریان جهت دار بلاك 
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 I> I>> I>>> INTERLOCKتنظیم  6-1-3

. در انتخاب شده باشد IDMTحفاظت سطح اول از نوع تنها زمانی موضوعیت دارد که این تنظیم 

یمی ظجریان از سطح آستانه تند که اگر شومی داده اجازهبه رله این  صورت فعال بودن این تنظیم،

حفاظت سطح اول بلاك شود و وظیفه حفاظت بیش تر شود، هاي سطح دوم و یا سوم حفاظتبراي 

ها خطاي بزرگ هم هماهنگی رله هاياین کار در جریانبا  اضافه جریان به عهده سطوح بعدي بیفتد.

ی که این تنظیم فعال در دو حالت، تاثیر بر زمان عملکرد رله حفاظتی 4-6شود. شکل میبهتر حفظ 

 دهد.باشد یا نباشد، را نشان می

 
 زمان عملکرد تابع اضافه جریان در I> >> >>> INTERLOCK RCA.تاثیر تنظیم 4-6شکل 

 استاندارد حفاظت اضافه جریان  هايمنحنی 6-1-4

اضافه جریان، قابل تنظیم هستند که یا به صورت زمان ثابت عمل کنند  هايحفاظتدو سطح اول در 
ها باشند. پارامترهاي این منحنی ) عملکرد داشتهRIو  IEC ،IEEE/ANSIیا از روي منحنی زمان معکوس (



 HF1028راهنماي کاربري رله 
 
 
 
 

48 
 

 
 

 .استهآمد 2-6در جدول 
(زمان معکوس) استاندارد موجود است که  IDMTمنحنی مشخصه  HF1028 ،11در مجموع در رله 

 د:آوربه دست می زیرمنحنی ابتدایی، تاخیر در زمان عملکرد بر حسب جریان عبوري را از رابطه  10

 
( / ) 1

( )
s

Kt T L
I I α= × +

−
  

است  TMSضریب ثابت  Tجریان تنظیمی و  SIجریان عبوري از موتور،  Iزمان عملکرد،  tکه در آن 
 اند: آورده شده 2-6در جدول  IDMTو سایر پارامترها بسته به مشخصه 

 استاندارد IDMTهاي پارامترهاي مختلف در مشخصه .2-6جدول 

Type of Curve Standard K Factor α Factor L Factor 
Standard inverse IEC 0.14 0.02 0 
Very inverse IEC 13.5 1 0 
Extremely inverse IEC 80 2 0 
Long time Inverse IEC 120 1 0 
Short time inverse C02 0.02394 0.02 0.01694 
Moderately Inverse ANSI/IEEE 0.0515 0.02 0.114 
Long time inverse C08 5.95 2 0.18 
Very inverse ANSI/IEEE 19.61 2 0.491 
Extremely inverse ANSI/IEEE 28.2 2 0.1217 
Rectifier protection Rect 45900 5.6 0 

 شود:تعیین می زیرنیز از رابطه  RIیا منحنی  11منحنی 

 
1

0.2360.339
( / )

( )
s

t K

I I

= ×
−

 
 

 همچنین باید توجه داشت که 

معتبر هستند و زمان عملکرد رله به ازاي  s< I < 20 I s1.05 Iي بالا به ازاي هاکلیه منحنی -
 خواهد بود.  SI = 20 I، مشابه همان جریان S20 Iي بزرگتر از هاجریان

 ) نیز انتخاب کرد. t I> = 0توان به صورت آنی (مثلا تاخیر زمانی را می -

کند تا این که زمان عملکرد با افزایش جریان از حد تعیین شده، تایمر خطا شروع به شمارش می
) نیز وجود دارد که با کاهش hold) قابلیت حفظ تایمر (<<I> ،Iسطح ابتدایی (برسد. در حفاظت دو 

جریان بلافاصله تایمر خطا صفر نشود و کمی تاخیر داشته باشد. این قابلیت براي برخی کاربردهاي 
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یکی هاي الکترومکانهاي پایین دست از نوع رلهحفاظتی بسیار مفید است مثلا براي زمانی که حفاظت
 آید.قابلیت هماهنگی لازم به وجود می است که به طور ذاتی ریست تاخیري دارند، به کمک این

ود شفایده دیگر نیز براي کاربردهایی است که خطا به شکل دایمی نیست و خطا مدام قطع و وصل می
که به کمک این قابلیت، این حفاظت زودتر عملکرد خواهد داشت. اگر این قابلیت وجود نداشت، 

ند مگر زمانی که تبدیل به خطاي دایمی بشوند. شدخطاهاي گذاري تکرار شونده باعث عملکرد رله نمی
 این حالت بسیار آسیب زننده است.

تواند زمان ثابت یا از روي منحنی زمان معکوس مدت زمانی که براي ریست تایمر مورد نیاز است می
 معتبر است که طبق رابطه زیر IEEE/ANSIبه دست آید. منحنی زمان معکوس فقط براي پنج مشخصه 

 شود:مدت زمان تعیین می 3-6 و جدول

 
1 ( / )

( )
s

Kt T
I I α= ×

−
  

 استاندارد IDMT هايریست تایمر در منحنی هايپارامترهاي مختلف در مشخصه .3-6جدول 

Type of Curve Standard K Factor α Factor 
Short time inverse C02 2.261 2 
Moderately inverse ANSI/IEEE 4.850 2 
Long time inverse C08 5.950 2 
Very inverse ANSI/IEEE 21.600 2 
Extremely Inverse ANSI/IEEE 29.100 2 

ها شود که در ادامه به توضیحات آنمشاهده می 5-6حفاظت اضافه جریان فاز، در شکل تنظیمات 
 شود:پرداخته می

• I> ? :مربوط به فعال بودن حفاظت اضافه جریان سطح اول است. این تنظیم سه گزینه دارد :Yes 
یعنی حفاظت اضافه جریان  DIRیعنی این که حفاظت اضافه جریان فاز سطح اول فعال است. 

  یعنی این حفاظت غیر فعال است. Noکند. فاز سطح اول به صورت جهت دار عمل می
•  I> :0.01 هايگردد که در پلهفاز سطح اول با این تنظیم تعیین می اضافه جریان آستانه In از ،

هاي برابر یا . حفاظت اضافه جریان به ازاي جریانقابل تنظیم است In 25تا  In 0.05مقدار 
 پذیرد.می عملکردبزرگتر از این تنظیم 

• Torque :اختلاف فاز  این تنظیم، به ازاي فعال شدن واحد جهت دار موضوعیت دارد و میزان
درجه اي قابل تنظیم  1 هايدرجه در پله 359تا  0کند. این مقدار بین میولتاژ و جریان را تعیین 

 است. 
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 تنظیمات حفاظت اضافه جریان فاز .5-6شکل 

• Trip +/- : زاویه ناحیه تریپ این تنظیم نیز، به ازاي فعال شدن واحد جهت دار موضوعیت دارد و
را به عنوان  Torqueکند. این زاویه محدوده عملکرد (مثبت یا منفی) حول زاویه را تعیین می

درجه اي قابل  1 هايدرجه در پله ± 170تا  ± 10این مقدار بین کند. میناحیه تریپ معرفی 
 تنظیم است. 

• Delay Type :اي هکند. منحنینوع منحنی استفاده شده براي حفاظت اضافه جریان را تعیین می
، ,LTI IEC (STI, SI, VI, EIهاي استاندارد (منحنی، DMTمنحنی زمان ثابت موجود شامل 

شود. بسته می RIو  CO2، CO8 ،RECTهاي ، منحنیIEEE (MI, VI, EI)هاي استاندارد منحنی
هاي دیگر به نوع منحنی انتخابی، تنظیمات متناظر آن قابل قبول است و سایر تنظیمات منحنی

(زمان  IDMT(زمان ثابت)،  DMTگزینه  ات شامل سهاین تنظیماز این رو رزش هستند. فاقد ا
 = <tIزمان ثابت انتخاب شود فقط تنظیم  DMTنوع این تنظیم  اگرمثلا است.  RIمعکوس) و 

(DMT)  معتبر است ولی اگرRI  انتخاب شود فقط تنظیمK (RI) شود. در نهایت نیز معتبر می
فی معر هايرا از بین منحنیمشخصه در واقع کاربر نوع منحنی  انتخاب شودها سایر گزینهاگر 

ضریب زمانی ضرب شونده در  TMS (IDMT)تنظیم کرده و سپس تعیین  2-6شده در جدول 
  شوند.فاقد اعتبار می) tI> ,K(سایر تنظیمات زمانی برد و دیگر میه کار منحنی مشخصه را ب
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• TMS (IDMT) در صورتی که :Delay Type هايمنحنی از نوع IDMT  غیر از)DMT  وRI (
 هاي بزرگتر ازباشد، به کمک این ضریب ثابت، زمان عملکرد این واحد حفاظت به ازاي جریان

1.10 I>= در شده  انتخاب، از روي منحنیDelay Type آید.به دست می 

• K (RI) در صورتی که :Delay Type  از نوعRI  باشد، به کمک این تنظیم، زمان عملکرد این
  آید.، به دست می=<I 1.10هاي بزرگتر از واحد حفاظت به ازاي جریان

• tI> = (DMT) در صورتی که :Delay Type  از نوعDMT  باشد، این تنظیم تاخیر زمان ثابت
 کند.را تعیین می =<Iهاي بزرگ تر از براي عملکرد رله به ازاي جریان

• Reset Delay Type به کمک این تنظیم، نوع منحنی استفاده شده براي ریست تایمر، به دست :
آید. بسته به نوع منحنی انتخابی، تنظیمات متناظر آن قابل قبول است و سایر تنظیمات می

 IDMT(زمان ثابت) و  DMTي دیگر فاقد ارزش هستند. این تنظیم داراي دو گزینه هامنحنی
معتبر  t Reset (DMT)(زمان ثابت) انتخاب شود فقط تنظیم  DMTاگر  (زمان معکوس) است.

نیز جز پنج منحنی ریست دار  Delay Typeبه شرط آن که  انتخاب شود، IDMTاست. ولی اگر 
ضریب زمانی ضرب شونده در منحنی ریست  RTMS (IDMT)باشد، تنظیم  3-6طبق جدول 
 کند. را تعیین می

• t Reset (DMT) که : در صورتیReset Delay Type  از نوعDMT  باشد، این تنظیم، تاخیر زمان

 کند. ثابت براي رست شمارنده عملکرد رله را تعیین می

• RTMS (IDMT)1 اولا : در صورتی که- Reset Delay Type  از نوعIDMT همچنین باشد و 

2- Delay Type 3-6هاي موجود در جدول از انواع منحنی )IEEE/ANSI  یاCOx ( باشد، به

 د. کنکمک این تنظیم و مشخصه ریست منحنی مشخصه زمان ریست شدن تایمر تعیین می

• I> I>> I>>> INTERLOCKهاي سطح دوم و یا سوم دهد که اگر حفاظت: این تنظیم اجازه می

هده جریان به ع نیز خطا را تشخیص دادند، حفاظت سطح اول بلاك شود و وظیفه حفاظت اضافه

 انتخاب شده باشد. IDMTفتد. البته به شرط آن که حفاظت سطح اول از نوع سطوح بعدي بی

• I>> ? مربوط به فعال بودن حفاظت اضافه جریان سطح دوم است که کاملا مشابه تنظیم :I> ? 
  براي سطح اول است.

•  I>> :گردد که مشابه تنظیم فاز سطح دوم با این تنظیم تعیین می اضافه جریان آستانهI>  براي
 .سطح اول است
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• I>>> ? مربوط به فعال بودن حفاظت اضافه جریان سطح سوم است. این تنظیم برخلاف تنظیم :
یعنی این که حفاظت اضافه جریان فاز سطح اول فعال است.  Yesسطوح قبلی چهار گزینه دارد: 

DIR کند. یعنی حفاظت اضافه جریان فاز سطح اول به صورت جهت دار عمل میNo ی این یعن
اي یعنی اینکه حفاظت سطح سوم بر اساس مقادیر ماکزیمم لحظه Peak حفاظت غیر فعال است.

)Peak.جریان عملکرد داشته باشد (  

 E/GND [67N]تابع حفاظتی اضافه جریان زمین  6-2

ورت تواند به دو صکنند. جریان توالی صفر میخطاهاي اتصال زمین یک جریان توالی صفر ایجاد می
. Core balanced CTگیري مستقیم جریان توالی صفر با استفاده از به روش اندازه -1گیري شود: اندازه

را به ورودي ها CTتوان سر مشترك این سه فاز، می هايCTمانده در صورت استفاده از اتصال باقی -2
ود از ششنهاد میگیري در حالت اول، پیوصل کرد. با توجه به دقت بیشتر اندازه HF1028نول پشت رله 

 استفاده شود. Core balanceسربندي 

هر است.  <<<Ieو  <<Ie> ،Ieداراي سه سطح حفاظتی  HF1028زمین در رله اضافه جریان  حفاظت
 ن جهتبدویا اضافه جریان فاز  جهت دارسه سطح قابل تنظیم هستند تا به صورت اضافه جریان فاز 

نیز وجود دارد که اجازه  Peakباید توجه داشت که براي سطح سوم گزینه دیگري به نام  .عمل کنند
 .) جریان عملکرد داشته باشدPeakاي (دهد که حفاظت سطح سوم بر اساس مقادیر ماکزیمم لحظهمی

هاي اضافه جریان، قابل تنظیم هستند که یا به حفاظت) <<Ieو  <Ieاول ( سطح دو از سوي دیگر،
. اما سطح باشند ) عملکرد داشتهIDMTزمان ثابت عمل کنند یا از روي منحنی زمان معکوس ( صورت
 ) تنها به صورت زمان ثابت عملکرد دارد.<<<Ieسوم (

را نیز دارد که بر اساس مجموع  Ie_dهمچنین تابع حفاظتی اضافه جریان زمین دو سطح حفاظت  
این حفاظت نیز داراي  کند.را محاسبه کرده و براساس آن عمل می Ie_dهاي سه فاز جریان برداري جریان
تواند به صورت زمان معکوس یا زمان ثابت تنظیم شود. تنظیمات این باشد که مشابها میدو سطح می

 .باشدقابل مشاهده می 2-6بخش در شکل 
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 حفاظت اضافه جریان زمین جهت دار 6-2-1

شود میمحاسبه  Ie_d) و جریان زمین یا جریان Ueمانده (در این حفاظت، اختلاف فاز بین ولتاژ باقی 
 و در صورت برقراري شرایط زیر، این حفاظت عملکرد خواهد داشت:

 مقدار اندازه جریان از حد آستانه تنظیم شده بیش تر شود -

ی یا به عبارت تر باشند.از مقادیر حداقل قابل اندازه گیري بزرگ Ueو اندازه ولتاژ  Ieاندازه جریان  -
بر حسب  Ieکه در این رابطه  Ie +(K. Ue)> K* 18برقرار باشد:  6-6مطابق شکل شرط روبرو 

mA  است وUe  بر حسب ولتاژ وK  1مشابه جریان نامی رله برابرA  5یاA .است  
 .)Ueو  Ieدر ناحیه عملکرد قرار داشته باشد (با توجه به زاویه بین  Ieبردار جریان  -
 زمان خطا از زمان تنظیمی براي عملکرد رله بیش تر طول بکشد.  -

 
 .حداقل اندازه جریان زمین و ولتاژ زمین براي عملکرد حفاظت اضافه جریان زمین جهت دار 6-6شکل 

 
ي . این ولتاژ به ازااستهدر این حفاظت ولتاژ باقی مانده به عنوان مرجع پولاریزاسیون انتخاب شد

آید و یا در صورتی میبه دست  Vrمستقیما و با اندازه گیري  2Vpn+Vrو  2Vpp+ Vr هايVTسربندي 
در حالت  Ue شود. ولتاژمیمحاسبه  VTانتخاب شده باشد، از روي جمع برداري سه  3Vpnکه سربندي 

 عادي برابر صفر است اما در زمان رخ داد خطاي زمین مقداري غیر صفر خواهد داشت. 
 

اقی ب هاي مختلف، اختلاف فاز معقولی بین جریان زمین و ولتاژع زمین شدن شبکهبسته به نونکته: 
آید که این اختلاف فاز ثابت در تنظیمات زاویه اي حفاظت اضافه جریان میمانده به طور طبیعی به وجود 

 4-6زمین جهت دار توسط کاربر باید لحاظ شوند. این مقادیر پیشنهادي جهت اصلاح زاویه در جدول 
 آورده شده اند:
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 زوایاي پیشنهادي جهت اصلاح زاویه در حفاظت اضافه جریان زمین جهت دار با توجه به نوع زمین شدن شبکه  .4-6جدول 

 نوع زمین شدن شبکه زاویه اصلاحی پیشنهادي
شبکه زمین شده با مقاومت  ° 180  
 شبکه زمین نشده ° 270

)بسیار بزرگسلف شبکه زمین شده با پترسون کویل ( ° 200  

 شبکه انتقال (مستقیما زمین شده) ° 120-° 90

ها شود که در ادامه به توضیحات آنمشاهده می 7-6تنظیمات حفاظت اضافه جریان زمین، در شکل 
 شود:پرداخته می

• Ie> ? سطح اول است. این تنظیم سه گزینه زمین : مربوط به فعال بودن حفاظت اضافه جریان
یعنی حفاظت اضافه  DIRیعنی حفاظت اضافه جریان فاز سطح اول فعال است.  Yesدارد: 

  یعنی این حفاظت غیر فعال است. Noکند. جریان فاز سطح اول به صورت جهت دار عمل می
•  Ie> :ز صورتی که رله ادر  .گرددسطح اول با این تنظیم تعیین می زمین اضافه جریان آستانه

، از مقدار In 0.001 هاي) باشد، این تنظیم در پلهsensetive( یعنی نوع حساس زمین Cتایپ 
0.002 In  1.000تا In اما در صورتی که رله از نوع تایپ  .قابل تنظیم استA  باشد، این تنظیم

 به زمین . حفاظت اضافه جریانقابل تنظیم است In 25تا  In 0.05، از مقدار In 0.01 هايپلهدر 
 پذیرد.می عملکرد ،یا بزرگتر از این تنظیمهاي برابر ازاي جریان

• Torque این تنظیم، به ازاي فعال شدن واحد جهت دار موضوعیت دارد و میزان اختلاف فاز :
 1 هايدرجه در پله 359تا  0کند. این مقدار بین میرا تعیین زمین و جریان باقی مانده ولتاژ 

 درجه اي قابل تنظیم است.
• Trip +/-ز، به ازاي فعال شدن واحد جهت دار موضوعیت دارد و زاویه ناحیه تریپ : این تنظیم نی

را به عنوان  Torqueکند. این زاویه محدوده عملکرد (مثبت یا منفی) حول زاویه را تعیین می
درجه اي قابل  1 هايدرجه در پله ± 170تا  ± 10کند. این مقدار بین میناحیه تریپ معرفی 

 تنظیم است. 
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 زمین  تنظیمات حفاظت اضافه جریان .7-6شکل 
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 زمین  تنظیمات حفاظت اضافه جریان .7-6ادامه شکل 

 
• Delay Typeهاي کند. منحنی: نوع منحنی استفاده شده براي حفاظت اضافه جریان را تعیین می

، ,LTI IEC (STI, SI, VI, EIهاي استاندارد (، منحنیDMTموجود شامل منحنی زمان ثابت 
شود. می RIو  CO2 ،CO8 ،RECTهاي ، منحنیIEEE (MI, VI, EI)هاي استاندارد منحنی

هاي بسته به نوع منحنی انتخابی، تنظیمات متناظر آن قابل قبول است و سایر تنظیمات منحنی
 IDMT(زمان ثابت)،  DMTگزینه  دیگر فاقد ارزش هستند. از این رو این تنظیمات شامل سه

زمان ثابت انتخاب شود فقط تنظیم  DMT. مثلا اگر نوع این تنظیم است RI(زمان معکوس) و 
tI> = (DMT)  معتبر است ولی اگرRI  انتخاب شود فقط تنظیمK (RI) شود. در معتبر می

انتخاب شود در واقع کاربر نوع منحنی مشخصه را از بین ها نهایت نیز اگر سایر گزینه
ضریب  TMS (IDMT)رده و سپس تنظیم تعیین ک 2-6معرفی شده در جدول  هايمنحنی

 <tIبرد و دیگر سایر تنظیمات زمانی (میزمانی ضرب شونده در منحنی مشخصه را به کار 

,Kشوند.) فاقد اعتبار می 
• TMS (IDMT) در صورتی که :Delay Type هايمنحنی از نوع IDMT  غیر از)DMT  وRI (

 هاي بزرگتر ازواحد حفاظت به ازاي جریانضریب ثابت، زمان عملکرد این باشد، به کمک این 
1.10 I>= از روي منحنی انتخاب شده در ،Delay Type آید.به دست می 

• K (RI) در صورتی که :Delay Type  از نوعRI  باشد، به کمک این تنظیم، زمان عملکرد این
 آید. ، به دست می=<I 1.10هاي بزرگتر از واحد حفاظت به ازاي جریان

• tI> = (DMT) در صورتی که :Delay Type  از نوعDMT  باشد، این تنظیم تاخیر زمان ثابت
 کند.را تعیین می =<Iهاي بزرگ تر از براي عملکرد رله به ازاي جریان
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• Reset Delay Type به کمک این تنظیم، نوع منحنی استفاده شده براي ریست تایمر، به دست :
تنظیمات متناظر آن قابل قبول است و سایر تنظیمات آید. بسته به نوع منحنی انتخابی، می

 IDMT(زمان ثابت) و  DMTي دیگر فاقد ارزش هستند. این تنظیم داراي دو گزینه هامنحنی
معتبر  t Reset (DMT)(زمان ثابت) انتخاب شود فقط تنظیم  DMT(زمان معکوس) است. اگر 

نیز جز پنج منحنی ریست دار  Delay Typeبه شرط آن که  انتخاب شود، IDMTاست. ولی اگر 
ضریب زمانی ضرب شونده در منحنی ریست  RTMS (IDMT)باشد، تنظیم  3-6طبق جدول 
 کند. را تعیین می

• t Reset (DMT) در صورتی که :Reset Delay Type  از نوعDMT  باشد، این تنظیم، تاخیر زمان

 کند. ثابت براي رست شمارنده عملکرد رله را تعیین می

• RTMS (IDMT)1 اولا : در صورتی که- Reset Delay Type  از نوعIDMT همچنین باشد و 

2- Delay Type 3-6هاي موجود در جدول از انواع منحنی )IEEE/ANSI  یاCOx باشد، به (

 د. کنکمک این تنظیم و مشخصه ریست منحنی مشخصه زمان ریست شدن تایمر تعیین می

• I> I>> I>>> INTERLOCK هاي سطح دوم و یا سوم دهد که اگر حفاظتتنظیم اجازه می: این

هده جریان به ع نیز خطا را تشخیص دادند، حفاظت سطح اول بلاك شود و وظیفه حفاظت اضافه

 انتخاب شده باشد. IDMTسطوح بعدي بیفتد. البته به شرط آن که حفاظت سطح اول از نوع 

• Ie>> ?ن سطح دوم است که مشابه تنظیم : مربوط به فعال بودن حفاظت اضافه جریاIe> ?  براي
  سطح اول است.

•  Ie>> :گردد که مشابه تنظیم سطح دوم با این تنظیم تعیین می زمین اضافه جریان آستانهIe> 
 .براي سطح اول است

• Ie>>> ? سطح سوم است. این تنظیم برخلاف زمین : مربوط به فعال بودن حفاظت اضافه جریان
یعنی این که حفاظت اضافه جریان فاز سطح اول فعال  Yesتنظیم سطوح قبلی چهار گزینه دارد: 

 Noکند. یعنی حفاظت اضافه جریان فاز سطح اول به صورت جهت دار عمل می DIRاست. 
مقادیر ماکزیمم یعنی اینکه حفاظت سطح سوم بر اساس  Peakیعنی این حفاظت غیر فعال است. 

 ) جریان عملکرد داشته باشد.Peakاي (لحظه
• Ie-d> ? مربوط به فعال بودن حفاظت اضافه جریان زمین محاسبه شده در سطح اول است که :

 براي سطح اول است. ? <Ieکاملا مشابه تنظیم 
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•  Ie-d> :د. این گردزمین محاسبه شده در سطح اول با این تنظیم تعیین می اضافه جریان آستانه
، از مقدار In 0.01 هايتواند باشد از این رو تنظیمات آن در پلهمیحفاظت دیگر از نوع حساس ن

0.05 In  25تا In قابل تنظیم است . 
• Ie-d>> ? سطح دوم است که محاسبه شده در : مربوط به فعال بودن حفاظت اضافه جریان زمین

  براي سطح اول است. ? <Ie-dمشابه تنظیم 
•  Ie>> :که  گرددسطح دوم با این تنظیم تعیین میمحاسبه شده در زمین  اضافه جریان آستانه

 .براي سطح اول است <Ie-dمشابه تنظیم 

 PHASE POWER [32]فاز سه تابع حفاظتی توان  6-3

شود که در آن جهت مرجع انتقال توان میدر رله عمل  8-6براي تشخیص جهت توان مطابق با شکل 
دازه گیري که در مسیر انتقال توان قرار گرفته اند، از منبع به سمت بار است. با این ان هايبراي دستگاه

) زمانی مثبت است که توان از سمت منبع به سمت بار منتقل شده باشد. توان Pحساب، توان حقیقی (
 ) نیز زمانی مثبت است که بار سلفی باشد.Qراکتیو (

 
 جهت توان حقیقی و راکتیو .8-6شکل 

دهد که با فرض قرار گرفتن بردار ولتاژ بر روي محور حقیقی، از مینشان  9-6و شکل  5-6 جدول 
 علامت توان حقیقی و راکتیو، وابسته به این است که بردار جریان در کدام ربع مثلثاتی قرار بگیرد:

 
 . جهت توان حقیقی و راکتیو با توجه به جهت بردار جریان و ولتاژ9-6شکل 
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  جهت توان حقیقی و راکتیو با توجه به محل بردار جریان نسبت به بردار ولتاژ .5-6جدول 

 ناحیه چهارم ناحیه سوم ناحیه دوم ناحیه اول 
 + - - + P توان حقیقی
 + + - - Qتوان راکتیو 

 
 حفاظت توان سه فاز، شامل چهار نوع حفاظتی توانی به شرح زیر است:

 .<<Pو  <Pحفاظت اضافه توان حقیقی در دو سطح  -
 .<<Qو  <Qحفاظت اضافه توان راکتیو در دو سطح  -
 .>>Pو  >Pحفاظت کاهش توان حقیقی در دو سطح  -
 .>>Qو  >Qحفاظت کاهش توان راکتیو در دو سطح  -

 
ازه گیري دتوانی بالا از نوع زمان ثابت هستند. زمانی که توان حقیقی یا راکتیو ان هايتمامی حفاظت

 شود و اگر براي مدت زمان تنظیممیشده وارد ناحیه عملکرد رله شود سیگنال شروع تابع حفاظتی یک 
 شود.میشده این سیگنال یک بماند فرمان تریپ صادر 

یا  3Vpnبه پشت رله (ها VTبراي عملکرد صحیح این تابع، بسیار مهم است که نوع سربندي 
2Vpp+Vr  2یاVpn+Vrی انتخاب شده باشند. ) به درست 

) است و Wباید توجه داشت که از آن جایی که حد آستانه تنظیمات حفاظت توان بر حسب وات (
بر حسب توان نامی نیست، براي انتخاب آستانه عملکرد مناسب توابع حفاظت توان، دانستن جریان نامی 

CT در سمت ثانویه بسیار حایز اهمیت است. براي مثال اگر در حالتی که جریان نامی ثانویه هاCT 1ها 
بایست در حالتی که قرار داده شده باشد، می W100 باشد، تنظیمات توابع حفاظت توان بر رويآمپر می

تنظیم شود و بر روي برابر  5آمپر باشد تنظیمات متناظر توابع حفاظت توان  5ها CTجریان نامی ثانویه 
 قرار داده شود. W 500مقدار 

ها پرداخته شود که در ادامه به توضیحات آنمشاهده می 10-6تنظیمات حفاظت توان، در شکل 
 شود:می

• P> ?.این تنظیم براي فعال کردن تابع حفاظت اضافه توان حقیقی در سطح اول است : 

• P> ت. بر حسب وات اس در سطح اول توان حقیقی: این تنظیم نشان دهنده آستانه حفاظت اضافه
د. تواند وارد ناحیه عملکرد رله شومیاگر اندازه توان حقیقی از مقدار تنظیمی بالا بیش تر باشد 

جلوي مقدار تنظیمی، براي تاکید بیش تر است تا کاربر مطابق  xK Wتوجه داشته باشید که نماد 
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  انتخاب کند.به درستی  CTن نامی سمت ثانویه مثال بالا، آستانه مورد نظر را بر حسب جریا

 
 . تنظیمات حفاظت توان فاز10-6شکل 

• tP> : است. در صورتی که براي مدتی  در سطح اول حقیقیزمان عملکرد حفاظت اضافه توان
 دهد.میبیش از این زمان تنظیمی، رله در ناحیه عملکرد قرار داشته باشد، این حفاظت تریپ 

• P> directional angle : جهت دار، علاوه بر تنظیم حقیقی در حفاظت توانP> زاویه نیز در ،
ناحیه عملکرد حفاظت اضافه (یا  11-6شکل  .تعیین ناحیه عملکرد این حفاظت موثر است

شود، فرض کنید مشاهده می 11-6همان طور که در شکل دهد. کاهش) توان حقیقی را نشان می
به صورت  11-6شکل  Qو  P هاياي اندازه گیري شده با توجه به منحنیلحظهزاویه توان که 

(Q/P)1-tan  تابع حفاظتی اضافه توان سطح زیر، ط وشربا توجه به تعریف شود، در این صورت
 دهد:میاول جهت دار تریپ 

 بیشتر باشد. <Pاندازه توان حقیقی از  -
- angle + 88 )directional (P> (Q/P) < 1-88 ) < tan -angle directional (P>   
 برقرار باشد. <tPهاي بزرگتر از شرط بالا به ازاي زماندو  -

• P>> ? .این تنظیم براي فعال کردن تابع حفاظت اضافه توان حقیقی در سطح دوم است : 
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• P>>.این تنظیم نشان دهنده آستانه حفاظت اضافه توان حقیقی در سطح دوم است :  
• tP>> است.  در سطح دوم حفاظت اضافه توان حقیقی: زمان عملکرد 

• P>> directional angle : زاویه عملکرد حفاظت اضافه توان حقیقی در سطح دوم است که
 براي سطح اول است.  P> directional angleکاملا مشابه تنظیم 

 
 ناحیه عملکرد واحد حفاظت اضافه توان حقیقی و کاهش توان حقیقی . 11-6شکل 

ظت کاهش توان حقیقی کاملا مشابه حفاظت اضافه توان حقیقی است فقط به ازاي اندازه نکته: حفا
 عملکرد خواهند داشت. >Pحقیقی کم تر از مقدار تنظیمی  هايتوان

 به طور مشابه براي حفاظت کاهش توان حقیقی تنظیمات زیر وجود دارد.
• P< ? توان حقیقی در سطح اول است. کاهش: این تنظیم براي فعال کردن تابع حفاظت 

• P< آستانه حفاظت کاهش توان حقیقی در سطح اول بر حسب وات است.  معادل: این تنظیم 

• tP< : .زمان عملکرد حفاظت کاهش توان حقیقی در سطح اول است 

• P< directional angle:  عملکرد حفاظت کاهش توان حقیقی در سطح اول استزون زاویه. 
• P<< ? است. دومتوان حقیقی در سطح  کاهش: این تنظیم براي فعال کردن تابع حفاظت 

• P<< بر حسب وات است.  دومآستانه حفاظت کاهش توان حقیقی در سطح  معادل: این تنظیم 

• tP<< : .زمان عملکرد حفاظت کاهش توان حقیقی در سطح دوم است 
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• P<< directional angle:  توان حقیقی در سطح دوم استعملکرد حفاظت کاهش زون زاویه. 

حفاظت اضافه (یا کاهش) توان راکتیو مشابه اضافه (یا کاهش) توان حقیقی است. اما تفاوت اساسی 
 شود:توضیح آن پرداخته میدر تاثیر زاویه ناحیه عملکرد است که در زیر به 

• Q> ? در سطح اول است. راکتیو: این تنظیم براي فعال کردن تابع حفاظت اضافه توان 

• Q> ت. بر حسب وات اس در سطح اول راکتیو: این تنظیم نشان دهنده آستانه حفاظت اضافه توان
د. تواند وارد ناحیه عملکرد رله شومیتر باشد از مقدار تنظیمی بالا بیش راکتیواگر اندازه توان 

انه تر است تا کاربر آستجلوي مقدار تنظیمی، براي تاکید بیش  xK Wتوجه داشته باشید که نماد 
 انتخاب کند. به درستی  CTمورد نظر را بر حسب جریان نامی سمت ثانویه 

• tQ> : در سطح اول است. در صورتی که براي مدتی  راکتیوزمان عملکرد حفاظت اضافه توان
 دهد.میبیش از این زمان تنظیمی، رله در ناحیه عملکرد قرار داشته باشد، این حفاظت تریپ 

• Q> directional angle جهت دار، علاوه بر تنظیم  راکتیو: در حفاظت توانQ> زاویه نیز در ،
ناحیه عملکرد حفاظت اضافه (یا  12-6شکل  .تعیین ناحیه عملکرد این حفاظت موثر است

است با  12-6شته باشید که این شکل مشابه شکل توجه دادهد. را نشان می راکتیوکاهش) توان 
مشاهده  12-6همان طور که در شکل با یکدیگر عوض شده اند.  Pو  Qاین تفاوت که جاي 

شکل  Pو  Qهاي با توجه به منحنیاي اندازه گیري شده شود، فرض کنید که زاویه توان لحظهمی
تعریف شود، در این صورت با توجه به شروط زیر، تابع حفاظتی  Q/P(1-tan(به صورت  6-7

 دهد:توان سطح اول جهت دار تریپ میاضافه 
 بیش تر باشد. <Qاز  راکتیواندازه توان  -
- angle + 88 )directional > Q) < (Q/P(1-88 ) < tan -angle directional > Q(  
 برقرار باشد. <tQهاي بزرگتر از شرط بالا به ازاي زماندو  -

توان به صورت زیر میدوم را  شرط ،تري استشناپارامتر بسیار آ 1-tan(Q/P)با توجه به این که مقدار 
 نیز باز نویسی کرد:

- angle + 88 )directional (Q/P) < (Q> 1-tan-88 ) < 90  -angle directional (Q>  
• Q>> ?  در سطح دوم است راکتیو: این تنظیم براي فعال کردن تابع حفاظت اضافه توان. 
• Q>>در سطح دوم است. راکتیوفه توان : این تنظیم نشان دهنده آستانه حفاظت اضا  
• tQ>> است.  در سطح دوم راکتیو: زمان عملکرد حفاظت اضافه توان 

• Q>> directional angle : در سطح دوم است که  راکتیوزاویه عملکرد حفاظت اضافه توان
 براي سطح اول است.  Q> directional angleکاملا مشابه تنظیم 
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  راکتیوو کاهش توان  راکتیوناحیه عملکرد واحد حفاظت اضافه توان  .12-6شکل 

نکته: حفاظت کاهش توان راکتیو کاملا مشابه حفاظت اضافه توان راکتیو است فقط به ازاي اندازه 
 .عملکرد خواهند داشت >Qهاي راکتیو کمتر از مقدار تنظیمی توان
• Q< ? در سطح اول است. راکتیوتوان  کاهش: این تنظیم براي فعال کردن تابع حفاظت 

• Q< در سطح اول بر حسب وات است.  راکتیوآستانه حفاظت کاهش توان  معادل: این تنظیم 

• tQ< : در سطح اول است.  راکتیوزمان عملکرد حفاظت کاهش توان 

• Q< directional angle:  در سطح اول است راکتیوعملکرد حفاظت کاهش توان زون زاویه. 
• Q<< ? است. دومدر سطح  راکتیوتوان  کاهش: این تنظیم براي فعال کردن تابع حفاظت 

• Q<< بر حسب وات است.  دومدر سطح  راکتیوآستانه حفاظت کاهش توان  معادل: این تنظیم 

• tQ<< : در سطح دوم است.  راکتیوزمان عملکرد حفاظت کاهش توان 

• Q<< directional angle:  در سطح دوم است راکتیوعملکرد حفاظت کاهش توان زون زاویه. 
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 NEG SEQ OC [46]تابع حفاظتی اضافه جریان توالی منفی  6-4

این تابع حفاظتی از شبکه و تجهیزات مورد نظر در شرایط عدم تعادل، وارونگی فاز و قطع شدگی 
 است. یانگیري مولفه توالی منفی جرکند. عملکرد این تابع بر اساس اندازهفاز حفاظت می

باشد. سطح اول با منحنی مشخصه ) می<I2و  <<I2تابع حفاظتی عدم تعادل داراي دو سطح حفاظتی (
 کند.زمان معکوس و سطح دوم با منحنی مشخصه زمان ثابت عمل می

(زمان معکوس) استاندارد موجود است که  IDMTمنحنی مشخصه  HF1028 ،11در مجموع در رله 
 د:آوریر در زمان عملکرد بر حسب جریان عبوري را از رابطه زیر به دست میمنحنی ابتدایی، تاخ 10

 
( / ) 1

( )
s

Kt T L
I I α= × +

−
  

است و سایر  TMSضریب ثابت  Tجریان تنظیمی و  SIجریان عبوري،  Iزمان عملکرد،  tکه در آن 
 اند: آورده شده 7-6در جدول  IDMTپارامترها بسته به مشخصه 

 استاندارد IDMTهاي پارامترهاي مختلف در مشخصه .7-6جدول 

Type of Curve Standard K Factor α Factor L Factor 
Standard inverse IEC 0.14 0.02 0 
Very inverse IEC 13.5 1 0 
Extremely inverse IEC 80 2 0 
Long time Inverse IEC 120 1 0 
Short time inverse C02 0.02394 0.02 0.01694 
Moderately Inverse ANSI/IEEE 0.0515 0.02 0.114 
Long time inverse C08 5.95 2 0.18 
Very inverse ANSI/IEEE 19.61 2 0.491 
Extremely inverse ANSI/IEEE 28.2 2 0.1217 
Rectifier protection Rect 45900 5.6 0 

 شود:نیز از رابطه زیر تعیین می RIیا منحنی  11منحنی 

 
1

0.2360.339
( / )

( )
s

t K

I I

= ×
−

  

 همچنین باید توجه داشت که 

معتبر هستند و زمان عملکرد رله به  s< I < 20 I s1.05 Iبالا به ازاي  هايکلیه منحنی −

 خواهد بود.  SI = 20 I، مشابه همان جریان S20 Iبزرگتر از  هايازاي جریان
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 ) نیز انتخاب کرد. t I> = 0توان به صورت آنی (مثلا تاخیر زمانی را می −

تواند زمان ثابت یا از روي منحنی زمان معکوس مدت زمانی که براي ریست تایمر مورد نیاز است می
معتبر است که طبق رابطه زیر  IEEE/ANSIبه دست آید. منحنی زمان معکوس فقط براي پنج مشخصه 

 شود:مدت زمان تعیین می 8-6و جدول 

 
1 ( / )

( )
s

Kt T
I I α= ×

−
  

 استاندارد IDMTهاي هاي ریست تایمر در منحنیپارامترهاي مختلف در مشخصه. 8-6 جدول

Type of Curve Standard K Factor α Factor 
Short time inverse C02 2.261 2 
Moderately inverse ANSI/IEEE 4.850 2 
Long time inverse C08 5.950 2 
Very inverse ANSI/IEEE 21.600 2 
Extremely Inverse ANSI/IEEE 29.100 2 

  

 
  عدم تعادل بار حفاظت در برابر تنظیمات. 13-6شکل 

 شود تنظیمات تابع حفاظتی عدم تعادل عبارتند از:مشاهده می 13-6همانطور که در شکل 
• I2> ? کند.تعیین میتابع حفاظتی را این  اولفعال بودن سطح  تنظیم: این 

• I2> = واند از تیم کاربرباشد. سطح آستانه دوم حفاظت در برابر عدم تعادل بار می: این تنظیم
دادن هشدار عدم تعادل  يبرا ایفاز  کیاز دست دادن  ای یوارونگ صیتشخ يبرا <I2آستانه

 استفاده کند.

• Delay Typeکند. را تعیین می ی منفیتوال : نوع منحنی استفاده شده براي حفاظت اضافه جریان
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هاي ، منحنی,RC ،LTI  IEC (STI, SI, VI, EIهاي استاندارد (هاي موجود شامل منحنیمنحنی
شود. بسته به نوع می CO8 (LTI)و  CO2 (SEI)هاي ، منحنیANSI (MI, VI, EI)استاندارد 

فاقد ارزش  هاي دیگرمنحنی انتخابی، تنظیمات متناظر آن قابل قبول است و سایر تنظیمات منحنی
است. اگر  RI(زمان معکوس) و  IDMT(زمان ثابت)،  DMTهستند. این تنظیم داراي سه گزینه 

DMT  زمان ثابت انتخاب شود فقط تنظیمtI> = (DMT)  معتبر است ولی اگرRI خاب شود انت
انتخاب شود ابتدا باید نوع منحنی  IDMTشود. در نهایت نیز اگر معتبر می K (RI)فقط تنظیم 

ضریب زمانی  TMS (IDMT)تعیین شود؛ سپس تنظیم  IDMT Curveمشخصه توسط تنظیم 
 وند. شضرب شونده در منحنی مشخصه را باید تعیین کرد و سایر تنظیمات زمانی فاقد اعتبار می

• Idmt : در صورتی کهDelay Type  از نوعIDMT هاي باشد، به کمک این تنظیم، منحنی مشخصه
  شود.تعیین می 7-6معرفی شده در جدول 

• TMS (IDMT) در صورتی که :Delay Type  از نوعIDMT  ،باشد، به کمک این ضریب ثابت
وي منحنی مشخص ، از ر=<I 1.05هاي بزرگتر از زمان عملکرد این واحد حفاظت به ازاي جریان

 آید.به دست می IDMT Curveشده در تنظیم 
• K (RI) در صورتی که :Delay Type  از نوعRI  باشد، به کمک این تنظیم، زمان عملکرد این

 آید.، به دست می=<I2 1.05بزرگتر از  توالی منفی هايواحد حفاظت به ازاي جریان

• tI2> = (DMT) در صورتی که :Delay Type  از نوعDMT  باشد، این تنظیم تاخیر زمان ثابت
 کند. را تعیین می =<I2بزرگ تر از توالی منفی هاي براي عملکرد رله به ازاي جریان

• Reset Delay Type به کمک این تنظیم، نوع منحنی استفاده شده براي ریست تایمر، به دست :
ات بول است و سایر تنظیمآید. بسته به نوع منحنی انتخابی، تنظیمات متناظر آن قابل قمی

 IDMT(زمان ثابت) و  DMTي دیگر فاقد ارزش هستند. این تنظیم داراي دو گزینه هامنحنی
معتبر  t Reset (DMT)(زمان ثابت) انتخاب شود فقط تنظیم  DMT(زمان معکوس) است. اگر 

ین نوع منحنی ریست هم تعی IDMT Curveانتخاب شود، از روي همان  IDMTاست. ولی اگر 
 RTMS (IDMT)باشد، تنظیم  8-6ز پنج منحنی ریست دار طبق جدول شود؛ اگر منحنی نیز جمی

 کند. ضریب زمانی ضرب شونده در منحنی ریست را تعیین می

• t Reset (DMT) در صورتی که :Reset Delay Type  از نوعDMT  باشد، این تنظیم، تاخیر زمان

 کند. ثابت براي رست شمارنده عملکرد رله را تعیین می
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• RTMS (IDMT) 1: در صورتی که- Reset Delay Type  از نوعIDMT  2باشد و- Delay 

Type 8-6هاي موجود در جدول از انواع منحنی )IEEE/ANSI  یاCOx باشد، به کمک این (

 کند. مشخصه زمان ریست شدن تایمر تعیین میتنظیم و مشخصه ریست منحنی 

• I2>> ?کند.: این تنظیم فعال بودن سطح دوم این تابع حفاظتی را تعیین می 

• I2>> = :صیشخت يبراتواند یم کاربرباشد. سطح آستانه دوم حفاظت در برابر عدم تعادل بار می 
 استفاده کند. نظیماز این ت ،هشدار عدم تعادل يبرا ایفاز  کیز دست دادن ا ،اتصال اشتباه

• tI2>>تر از این تاخیر زمانی از سطح آستانه : اگر مقدار توالی منفی جریان براي مدتی بیشI2>> 
بیشتر شود رله تشخیص عدم تعادل خواهد داد. این سطح از تابع عدم تعادل به صورت زمان 

 کند.ثابت عمل می

 THERM OL [49]تابع حفاظتی اضافه بار حرارتی  6-5

سازي حرارتی بر اساس مدل نمایی تک ثابت زمانی از تابع حفاظتی اضافه بار حرارتی براي مدل
گیري شده و با مقایسه با جریان قابل هاي اندازهشود. به کمک جریان) استفاده میIEC255-8(استاندارد 

شود. با افزایش معادل دمایی می تحمل و با داشتن ثابت زمانی انتقال حرارت، معادل دمایی تخمین زده
  شود.از حدود تعیین شده فرمان قطع یا آلارم صادر می

 
 ت تابع حفاظتی اضافه بار حرارتیمای. تنظ14-6 شکل

 شود تنظیمات این تابع حفاظتی عبارتند از:مشاهده می 14-6طور که در شکل همان
• Therm OL ? کند.می تعیینفعال بودن این تابع حفاظتی را : این تنظیم  
• I th> اضافه بار حرارتی: تنظیم جریان مرجع حفاظت . 

• K  ضریب اضافه بار حرارتی، به طور کلی اگر جریان هر کدام از فازها از ضرب این تنظیم :
تواند از دماي نامی تر باشد، دماي تجهیز مورد نظر می) بزرگ<K × I thدر جریان مرجع (

  .% Teta > 100تر شود یا به عبارتی دیگر آن بزرگ
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• th Tripکند.: درصدي از دماي نامی که به ازاي آن، واحد حفاظتی فرمان قطع را صادر می  
• th Alarm?شود.: به کمک این تنظیم، واحد هشدار حرارتی نیز فعال می 

• th Alarm هشدار حرارتی، : درصدي از دماي نامی که به ازاي آن در صورت فعال بودن واحد
 شود.هشدار اضافه بار حرارتی صادر می

• Te.ثابت زمانی براي تخمین معادل دمایی بر حسب دقیقه : 

منحنی زمان افزایش دماي نامی را بر حسب نسبت جریان عبوري از تجهیز مورد  15-6شکل  •

 110و % 50( Teta Tripبه ازاي مقادیر مختلف  )Ieq/( K × I Teta>)(نظر به جریان تنظیمی 

دهد. در کلیه دقیقه) نشان می 1000-30-1) و مقادیر مختلف ثابت زمانی حرارتی (%200و  %
که در لحظه شروع عبور جریان، دماي تجهیز مورد نظر برابر  استهها فرض شداین منحنی

 صفر درصد نامی (برابر دماي خنک کننده) باشد.

 
 حرارتیمشخصه عملکرد واحد اضافه بار . 15-6 شکل
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 UNDER CURRENT [37]تابع حفاظتی کاهش جریان  6-6

 تواند از دست رفتن بار را تشخیص دهد.میکاهش جریان  تابع حفاظتی

 
  . تنظیمات حفاظت کاهش جریان16-6شکل 

 عبارتند از:کاهش جریان شود تنظیمات تابع حفاظتی مشاهده می 16-6همانطور که در شکل  

• :I< ? کند.این تنظیم فعال بودن این تابع حفاظتی را تعیین می 
• I< کند.تر از آن، این حفاظت عمل میهاي کوچکاي که به ازاي جریان: سطح آستانه 

• tI<تر از این تاخیر زمانی از جریان : اگر مقدار جریان یکی از فازها براي مدتی بیش
 د.ا صادر خواهد کرر تریپ دستور کمتر شود رله >Iتنظیمی سطح آستانه 

• :I< Inhibited on 52A  52تا زمانی که فیدبک کلید قدرت (وروديA ،غیر فعال باشد (
باشد و عملکردي نخواهد داشت. به عبارت دیگر به این حفاظت در حالت بلاك می

کند این برق که جریانی از هیچ یک از فازها عبور نمیکمک این تنظیم در حالت بی
 جا نخواهد داشت.حفاظت عملکرد بی

• :I< Inhibited on U< ?  این تنظیم فعال بودن بلاك شدن تابع حفاظتی کاهش جریان
 کند.توسط افت ولتاژ را مشخص می

• :I< Inhibited on U< گیري شده از این سطح آستانه ولتاژي اگر مقدار ولتاژ اندازه
 کوچکتر باشد، تابع حفاظتی کاهش جریان بلاك خواهد شد و عملکردي نخواهد داشت.

 PHASE OVER VOLTAGE [59]تابع حفاظتی اضافه ولتاژ فاز  6-7

دارد یک  احتمالحال،  نی. با اباشدمیخطا  طیمربوط به شرا رایاست، ز جیولتاژ نسبتاً را افت طیشرا
لتاژ در اضافه و بار یا کاهش رفتناز دست  در زمان یبه طور کل در شبکه ایجاد شود. اضافه ولتاژشرایط 

 تواند اتفاق بیافتد.شبکه می
کننده  میتنظ زاتیمعمولاً با تجه تیوضع نی. اکندمی شیافزا هیکاهش بار، ولتاژ منبع تغذ طیشرا در
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در  زاتیتجه نیا تیحال، عدم موفق نیشود. با ایبار اصلاح م يرو يپ چنجرهات ای AVRولتاژ مانند 
 يد که براکنیمواجه م لتاژاضافه و طیرا با شرا شبکهشده،  نییتع يهادر محدوده شبکهبازگرداندن ولتاژ 

به  ی آنتاخیر زمانولتاژ، که  اضافهرو، حفاظت  نیشود. از ا برطرف دیبا تجهیزات شبکه قیحفظ عمر عا
عمال اتا در شرایط عملکرد عادي تنظیم کننده ولتاژ به اشتباه دستور تریپ ندهد،  استهدرستی تنظیم شد

 .ابدی شیافزاقدرت ممکن است ولتاژ فاز سالم  شبکه کیدر  نیزماتصال به  يخطا طیشود. در شرامی
 بتواند در چنین ینیمدت زمان مع برايشود که  یطراح يابه گونه دیبا شبکهآل،  دهیا شرایط در

طور  به .شود، عملکرد داشته باشد و دچار مشکل نشودشرایطی که در شبکه قدرت اضافه ولتاژ ایجاد می
، یک حفاظت اضافه ولتاژ با تاخیر زمانی معینی وجود دارد تا در صورت ادامه دار بودن این اضافه معمول

ین تابع اتواند اضافه ولتاژ را تشخیص دهد. تاژ میتابع حفاظتی اضافه ولولتاژ دستور تریپ را صادر کند. 
باشد که تنظیمات آن در ادامه داراي دو سطح آستانه حفاظتی زمان ثابت می HF1028حفاظتی در رله 

 توضیح داده خواهد شد.

 
  اضافه ولتاژ. تنظیمات حفاظت 17-6شکل 

 افه ولتاژ عبارتند از:شود تنظیمات تابع حفاظتی اضمشاهده می 17-6همانطور که در شکل 

• :U> ?  کند.این تابع حفاظتی را تعیین میسطح اول این تنظیم فعال بودن 
• :U> کند.اضافه ولتاژ را تعیین می اول حفاظت سطح آستانه 

• tU>تر از این تاخیر زمانی تنظیم از گیري شده براي مدتی بیش: اگر مقدار ولتاژ اندازه
ه تشخیص اضافسطح اول این تابع حفاظتی بیشتر شود  <Uولتاژ تنظیمی سطح آستانه 

 کند. ولتاژ خواهد داد. این تابع به صورت زمان ثابت عمل می
• :U>> ?  کند.این تابع حفاظتی را تعیین میسطح دوم این تنظیم فعال بودن 
• :U>> کند.اضافه ولتاژ را تعیین می دوم حفاظت سطح آستانه 

tU>>تر از این تاخیر زمانی تنظیم از ولتاژ تنظیمیگیري شده براي مدتی بیش: اگر مقدار ولتاژ اندازه 
 تشخیص اضافه ولتاژ خواهد داد. این تابع بهسطح دوم این تابع حفاظتی بیشتر شود  <<Uسطح آستانه 

 کند.صورت زمان ثابت عمل می
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 PHASE UNDER VOLTAGE [27]تابع حفاظتی افت ولتاژ فاز  6-8

رین تمهماز  یرخ دهد که برخ یمختلف لیقدرت به دلا شبکه کیاست در ولتاژ ممکن  افت طیشرا
شبکه قدرت، ب) وقوع خطا در شبکه قدرت و ج) از دست  يبارگذار شیافزاالف)  :عبارتند از آندلایل 

 رفتن کامل ولتاژ باسبار.
 یاز اقدامات اصلاح یبرخ ،در چنین شرایطی یبه طور کل شبکه قدرت: يبارگذار شیافزاالف) 

خود بازگرداند.  نامیرا به مقدار  شبکهشود تا ولتاژ یانجام م AVRکننده ولتاژ مانند  میتنظ زاتیتوسط تجه
 ریس از تأخد، پنناموفق باش شبکه قدرت نامیکننده ولتاژ در بازگرداندن ولتاژ  میتنظ زاتیتجه نیاگر ا

 فت ولتاژ صادر خواهد شد.فرمان تریپ توسط تابع حفاظتی امناسب،  یانزم
 ریدرگ يولتاژ فازها افتقدرت منجر به  شبکهرخ داده در  يخطاهاب) وقوع خطا در شبکه قدرت: 

سبت نفاصله محل خطا و  شبکه نگیبه نوع خطا، روش ارت ماًیولتاژ مستقمیزان افت شود. یخطا م کیدر 
 دارد. ینصب رله بستگ محلبه 

تغذیه خطا در خود  وقوع لیممکن است به دلشرایط  نیا: دست دادن کامل ولتاژ باس بار ازج) 
 شود. یم يورود هیباسبار رخ دهد که منجر به جدا شدن کامل منبع تغذ ای ورودي

باشد. این تابع حفاظتی به صورت زمان ثابت می HF1028عملکرد تابع حفاظتی اضافه ولتاژ در رله 
 باشد. راي دو سطح آستانه حفاظتی زمان ثابت میدا HF1028در رله 

 
 افت ولتاژ فاز. تنظیمات حفاظت 18-6شکل 

 عبارتند از: شود تنظیمات تابع حفاظتی افت ولتاژمشاهده می 18-6همانطور که در شکل 
• :U< ?  کندمی تعییناین تابع حفاظتی را  سطح آستانه اول فعال بودناین تنظیم. 
• U< کند.ولتاژ سطح آستانه اول تابع حفاظتی افت ولتاژ را تعیین می: این تنظیم 

• tU<تر از این تاخیر زمانی، از ولتاژ تنظیمیگیري شده براي مدتی بیش: اگر مقدار ولتاژ اندازه 
کوچکتر شود رله افت ولتاژ را تشخیص خواهد داد. سطح آستانه اول تابع  >Uسطح آستانه 

 کند. ان ثابت عمل میحفاظتی افت ولتاژ به صورت زم
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• :U<< ?  کندمی تعییناین تابع حفاظتی را  سطح آستانه دوم فعال بودناین تنظیم. 
• U<<کند: این تنظیم ولتاژ سطح آستانه دوم تابع حفاظتی افت ولتاژ را تعیین می. 
• tU<<تر از این تاخیر زمانی، از ولتاژ گیري شده براي مدتی بیش: اگر مقدار ولتاژ اندازه

کوچکتر شود رله افت ولتاژ را تشخیص خواهد داد. سطح آستانه  >>Uنظیمی سطح آستانه ت
 کند. دوم تابع حفاظتی افت ولتاژ نیز به صورت زمان ثابت عمل می

• Inhibition by 52a52که ورودي دیجیتال : در صورت فعال بودن این تنظیم، در صورتیA 
 و سطح آستانه تابع حفاظتی افت ولتاژ (حتی در(فیدبک کلید قطع مدار) غیرفعال باشد، هر د

ابع کند تا این تصورت فعال بودن تنظیماتشان) غیرفعال خواهند شد. این تنظیم کمک می
 عملکرد نا به جا نداشته باشد. رقیبحفاظتی در شرایط بی

 RESIDUAL OVER VOLTAGE [59N]مانده تابع حفاظتی اضافه ولتاژ باقی 6-9

بین ولتاژهاي سه فاز تعادل برقرار است و مقدار ولتاژ ، حالت عملکرد عادي شبکه قدرت در کیدر 
 بکه قدرتشدر  اتصال به زمین يخطا کیکه یحال، هنگام نیبا ا باشد.مانده صفر میتوالی صفر یا باقی

ژ اتابع حفاظتی اضافه ولتشود. یم ایجاد ماندهیاقبک ولتاژ یخورد و یتعادل به هم م نیدهد، ایرخ م
به صورت  HF1028تواند این اضافه ولتاژ را تشخیص دهد. عملکرد این تابع حفاظتی در رله می ماندهباقی

 باشد که تنظیمات آن در ادامه توضیح داده خواهد شد.زمان ثابت می

 
 مانده . تنظیمات حفاظت اضافه ولتاژ باقی19-6شکل 

 ند از:مانده عبارتشود تنظیمات تابع حفاظتی اضافه ولتاژ باقیمشاهده می 19-6همانطور که در شکل  
• :Ue>>>> ?  کندمی تعییناین تابع حفاظتی را  فعال بودناین تنظیم. 
• Ue>>>>کند.ین میمانده را تعی: این تنظیم ولتاژ سطح آستانه تابع حفاظتی اضافه ولتاژ باقی 

• tUe>>>>ز تر از این تاخیر زمانی، امحاسبه شده براي مدتی بیشمانده : اگر مقدار ولتاژ باقی
مانده را تشخیص بزرگتر شود رله اضافه ولتاژ باقی <<<<Ueولتاژ تنظیمی سطح آستانه 

 کند. خواهد داد. این تابع حفاظتی به صورت زمان ثابت عمل می
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 NEGATIVE OVER VOLTAGE [47]تابع حفاظتی اضافه ولتاژ توالی منفی  6-10

، ندکیم هیرا تغذ (مانند موتورهاي القایی) دوار ماشینرا که  ییتابلو ،يورود دریف کیکه  محلیدر 
فاز سه  هايولتاژاست. چرخش نادرست  يضرور ACو تعادل منبع  فازها حیصح اتصالکند، یم نیتام

ساس ح يکاربردها يبرا به فیدر در جهت معکوس چرخش داشته باشند.متصل  هايوتورشود مباعث می
 باشد.چنین عملکردي قابل قبول نمیو تسمه نقاله،  ور، مانند آسانسچرخش موتور جهتبه 

از آنجایی که در  شود.یم منفی یلتاژ توالباعث ایجاد ورخ دهد  تغذیهکه در منبع عدم تعادلی  هر
از عملکرد  والی منفیتوان با محاسبه ولتاژ تمی شرایط عملکرد عادي، ولتاژ توالی منفی مقدار ناچیزي دارد؛

داراي دو سطح آستانه حفاظتی  HF1028این تابع حفاظتی در رله  در شرایط عدم تعادل محفاظت کرد.
 باشد که تنظیمات آن در ادامه توضیح داده خواهد شد.زمان ثابت می

 
 اضافه ولتاژ توالی منفی. تنظیمات حفاظت 20-6شکل 

 شود تنظیمات این تابع حفاظتی عبارتند از:مشاهده می 20-6همانطور که در شکل 
• :V2> ?  کندمی تعییناین تابع حفاظتی را  سطح آستانه اول فعال بودناین تنظیم. 
• V2>ند.ک: این تنظیم ولتاژ سطح آستانه اول تابع حفاظتی اضافه ولتاژ توالی منفی را تعیین می 

• t V2>ز تر از این تاخیر زمانی، اده براي مدتی بیش: اگر مقدار ولتاژ توالی منفی محاسبه ش
بزرگتر شود رله اضافه ولتاژ توالی منفی را تشخیص خواهد  <V2ولتاژ تنظیمی سطح آستانه 

 کند.داد. سطح آستانه اول تابع حفاظتی اضافه ولتاژ توالی منفی به صورت زمان ثابت عمل می
• :V2>> ?  دکنمی تعیینتابع حفاظتی را این  سطح آستانه دوم فعال بودناین تنظیم. 
• V2>> این تنظیم ولتاژ سطح آستانه دوم تابع حفاظتی اضافه ولتاژ توالی منفی را تعیین :

 کند.می

t V2>>تر از این تاخیر زمانی، از ولتاژ : اگر مقدار ولتاژ توالی منفی محاسبه شده براي مدتی بیش
تاژ توالی منفی را تشخیص خواهد داد. سطح آستانه بزرگتر شود رله اضافه ول <<V2تنظیمی سطح آستانه 

 کند.اول تابع حفاظتی اضافه ولتاژ توالی منفی به صورت زمان ثابت عمل می
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 AUTORECLOSER [79]تابع حفاظتی بازبست خودکار  6-11

 مقدمه 6-11-1

 که: استهشبکه خطوط هوایی نشان دادرخ داده بر روي تجزیه و تحلیل خطاهاي 
 ماهیت گذرا دارند، درصد 80-90 •

 قوس الکتریکی) یا دائمی. خطايها یا غیر دائمی هستند (خطادرصد باقیمانده  10-20 •
این  .زندمیشود و آسیبی به تجهیزات نمیخطایی است که به خودي خود برطرف یک خطاي گذرا، 

 لوصکرد و با برطرف آن را جدا کرد و از شبکه  بریکرفوري یک یا چند  قطعتوان با میرا  خطانوع 
عایق، برخورد  شکستهاي گذرا رعد و برق، خطاشود. شایع ترین علت میمجدد خط دوباره ظاهر ن

 توسط باد است.در هوا شده  معلقي هاها و زبالههادي
بست ازبممکن است براي رفع آن حتما نیاز به کند و یا دائمی را برطرف نمی گذراخطاي  ،تریپ فوري

تواند باعث ایجاد خطاي غیر دائمی شود. خطاهاي میکوچک درخت روي خط باشد. سقوط یک شاخه 
 يهاماشین خطاهايها، خطاهاي ترانسفورماتور، خطاهاي کابل یا دائمی ممکن است ناشی از خرابی هادي

 و تعمیر شوند. وصل مجدد شبکه علت خطاي پیش آمده مشخصباشد که باید قبل از الکتریکی 
در بیشتر مواقع، اگر خط معیوب بلافاصله قطع شود و قوس خطا زمان کافی براي یونیزه شدن داشته 

ت هاي بازبسشود. طرحمیخط و موفق باشد، بسته شدن مجدد کلیدهاي مدار منجر به برق رسانی مجدد 
ند آن، رایشوند و فمیاستفاده  پس از سپري شدن یک تاخیر زمانی کلیدهاخودکار وصل خودکار براي 

  شود.می پس از قطع بریکر شروع
ی که فیدرهاي شعاع در، تابع بازبست خودکار عمدتاً فشار قوي و فشار متوسط هاي توزیعدر شبکه

زبست شود. استفاده از خودکار باشود، استفاده میمشکلات پایداري سیستم ایجاد نمیبه طور کلی  هادر آن
 دهد.میي عملیاتی را کاهش هاد و هزینهرسانمیرا به حداقل  بی برقیزمان 

 صلوکار کند: تعداد بازدیدها براي  نیروي انسانیدهد تا بدون میبازبست خودکار به یک پست اجازه 
یابد. بنابراین این ویژگی یک مزیت مهم میمجدد دستی قطع کننده مدار به میزان قابل توجهی کاهش 

 شوند.می هایی است که از راه دور نظارتبراي پست
ي از بهره بردارکنند، میاستفاده  جهت قطع بریکرهاي شبکه زمانی يهاهماهنگیکه از  ییهاشبکهدر 

به عنوان تریپ سرعت بالاي آنی  يهاحفاظتکند که بتوان از میاین امکان را فراهم بازبست خودکار 
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به  ،هوایی وطي خطهاسریع، مدت زمان قوس قدرت ناشی از خطا تریپ ه کمکباول استفاده کرد. 
کاهش  ،خطاي گذرا به خطاي دائمیو احتمال تبدیل احتمال آسیب  در نتیجهیابد، میحداقل کاهش 

 .دیابمی
 يهاتحرارکند و با حذف میفیوزها جلوگیري  خرابیاز  ،تأخیر کوتاه مدت هاي بااستفاده از حفاظت

 دهد.را کاهش می بریکرداري تعمیر و نگهنیاز به پیش قوس در هنگام رفع عیوب گذرا، 
به تا رسیدن ي مجاز) هاخودکار (حداکثر تعداد چرخهبازبست چرخه  4نمونه اي از  21-6شکل 

، 4تا  1) تایمرهاي dead timeبه ترتیپ زمان مرده ( td4تا  td1در این شکل  .دهدمیتریپ نهایی نشان 
tr ) زمان بازیابیreclaim time( ،O ) به معنی قطع بریکرopen ( وC ) به معنی وصل بریکرclosed (

 است.

 
 نمایش یک چرخه بازبست خودکار کامل نوعی .21-6شکل 

عمولاً شود، این طرح ممیخودکار استفاده ه همراه بازبست تأخیر کوتاه مدت ب باحفاظت از هنگامی که 
پس  خطاکند. بنابراین، اگر  )block( را مسدودشود که پس از اولین تریپ، حفاظت آنی میطوري تنظیم 

حفاظتی  ادواتمتمایز با فیوزها یا سایر  قطعیزمانی باعث  با هماهنگی مجدد باقی بماند، حفاظت وصلاز 
شود. با این حال، براي برخی کاربردها، که اکثر خطاها میبخش معیوب جدا آن در نتیجه  کهشود می

دادن بیش از یک تریپ آنی قبل از مسدود شدن حفاظت آنی، غیر معمول احتمالاً گذرا هستند، اجازه 
 نیست.

کنند فراهم میرا زمانی پس از اولین تریپ آنی  با هماهنگیو تریپهاي  بازبستها امکان برخی از طرح
ان که جریدر فیدرهایی منجر به رفع خطاهاي غیر دائمی شود. چنین رویکردي ممکن است تواند میکه 

 ه فیوزها اجازه عملکرد بدهد. ب ،است خطا کم
رصد دي شناخته شده در مورد هاهر تصمیمی براي اعمال تابع بازبست خودکار تحت تأثیر تمام داده
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نی ي زیرزمیهاخطاهاي گذرا (به عنوان مثال فیدرهایی که بخشی از خطوط هوایی و بخشی از کابل بروز
، به است کم بازبستی از خطاها دائمی هستند، مزایاي هستند) خواهد بود. هنگامی که بخش قابل توجه

 را تشدید کند. هاآسیبتواند میکابل معیوب  یکمجدد  وصلویژه از آنجایی که 

 بازبست خودکارفعال سازي  6-11-2

فعال  "AUTOMAT. CTRL/ PROTECTION G1 "منوي  خودکار با استفاده از تابع بازبست
تا  PROTECTION G2از توان می  تا هشتم گروه دومشود. به طور مشابه براي تنظیم در می

PROTECTION G8  .استفاده کرد 

 
 زمانی قابل استفاده است که شرایط زیر محقق شده باشند: HF1028در رله  تابع بازبست خودکار

باید به رله وصل شده باشد. ضمنا ورودي مورد نظر در ) 52aوضعیت بریکر (کنتاکت کمکی  •
 "AUTOMAT. CTRL/Inputs "توان به منوي میرله نیز تعریف شده باشد. بدین منظور 

 مراجعه کرد. 

انتخاب شده  latchedي فاز و زمین نباید به صورت ها) در حفاظتRL1رله خروجی تریپ ( •
  کرد. رجوع "AUTOMAT. CTRL/Latch functions "توان به منوي می ،باشند. براي بررسی

خودکار  ، تابع بازبست، قطع شوددر طول یک چرخه بازبست خودکارتغذیه رله اگر داشته باشید  توجه
 شود.میغیرفعال  کاملاً

 منوهايموجود در تنظیمات تواند با استفاده از ، کاربر میبازبست خودکار علاوه بر تنظیمات
"PROTECTION G1/Phase OC"  و" PROTECTION/E/Gnd"  عملکرد بازبست به طور کامل

 حفاظتی مرتبط کند.این توابع خودکار را به عملکرد 

 هاي منطقیورودي 6-11-3

را به منطق بازبست خودکار اختصاص  هاتوان آنمیتابع بازبست خودکار داراي چهار ورودي است که 
 "AUTOMAT. CTRL " در منويشند که هاي ایزوله شده باتوانند وروديها میداد. این ورودي

توانند سیم کشی شوند تا به عنوان ورودي مورد استفاده قرار میي خارجی هااند. کنتاکتپیکربندي شده
  ورودي عبارتند از: 4گیرند و بر روي طرح بازبست خودکار تأثیر بگذارند. این 
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 ،خارجی CB fail عدد یک •
 ،عدد فرمان شروع خارجیدو  •
 خارجی بلاك انعدد فرمیک  •

منطقی بازبست  يهادهد که به وروديرا نشان می "AUTOMAT.CTRL/Inputs " جدول زیر منوي
 PROTECTION "دهد که اگر در منوي می. ستون دوم منویی را نشان استهخودکار اختصاص داده شد

G1/Autoreclose"  ،کند.میرا غیرفعال  تابع بازبستاختصاص داده نشده باشد 

 HF1028هاي منطقی بازبست خودکار در رله . منوي ورودي9-6جدول 
 فعال شده با:  ."هاورودي"منوي  

CB Fail خارجی CB FLT  EXT CB FLT 
 * Aux 1  CYCLES tAux1 شروع خارجیدو فرمان 

 Aux 2  CYCLES tAux2 * 
 ?Block-79  Ext Block خارجی بلاك فرمان

 توان به طور مستقل غیرفعال کرد.میخارجی را  فرمان* این دو 

 CB fail خارجی 
دهند. یک زمان تاخیر براي بازگشت به حالت میرا ارائه  قطع - وصل - قطعیک چرخه  بریکرهااکثر 

ژ بسته شود باید کاملا شار بریکردهد تا میضروري است (به عنوان مثال، فنري که اجازه بریکر نامی 
بررسی  "CB Fail"با استفاده از ورودي اختصاص داده شده به عملکرد توان میرا  بریکرشود). وضعیت 

را نشان  CBخرابی وضعیت  "Ext CB Fail time (tCFE) "، " CB FLT"زمان  کرد. اگر پس از اتمام
 .ماندمیصورت گرفته و بریکر قطع باقی  تدهد، یک لاك او

 شروع خارجیي هارمانف 
خودکار بازبست  تابعتوان براي شروع میرا ) Aux 2و  Aux 1( دو ورودي مستقل و قابل برنامه ریزي

ی ي منطقهاین وروديز ا) استفاده کرد. اموجود یک دستگاه خارجی (مانند یک رله اضافه جریان توسط
 .کرداستفاده اضافه جریان تنظیمات در به موازات  یابه طور مستقل و  توانمی

 داخلی و خارجیي بلاك هافرمان 
 شود. از آن در مواقعی که بلاكتواند توسط یک کنترل داخلی یا خارجی می بست خودکارتابع باز

 استفاده کرد.است، بازبست خودکار  تابعنیاز به حفاظت بدون 
 است. "Block 79"ورودي  ،ك خارجیبلا از منظور
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) A/R rolling demand( بازبست هتقاضاي چرخسیگنال تریپ نهایی، سیگنال تواند میك داخلی بلا
 باشد.سیگنال مشکل در بازبست معتبر یا 

با  بازبستاست، جایی که ممکن است  يدر فیدر ترانسفورماتوري بلاك هااز فرمان رایجیک مثال 
 فرمان حفاظت فیدر شروع شود اما از سوي حفاظت ترانسفورماتور فرمان بلاك شدن بازبست صادر شود.

 ي منطقی بازبست خودکارهاخروجی 6-11-4

مراجعه  "CONFIGURATION / Led"(به منوي  LEDتوان به یک میي خروجی زیر را هاسیگنال
مراجعه کنید) اختصاص  "AUTOMAT.CTRL/Output Relays"ي خروجی (به منوي هاکنید) یا به رله

  ي:هادر اختیار کاربر قرار گیرد نظیر سیگنالداد تا اطلاعاتی در مورد وضعیت چرخه بازبست خودکار 
 بازبست خودکار در حال انجام  •
 تریپ نهایی •

را که  "AUTOMAT.CTRL/Output Relays"و  "ONFIGURATION/Led"جدول زیر منوهاي 
 دهد.میشود، نشان میبراي تخصیص سیگنال خروجی بازبست خودکار استفاده 

 HF1028. منوهاي مربوط به سیگنال خروجی بازبست خودکار در رله 10-6جدول 
 ي خروجیهامنوي رله  LEDمنوي  

 Recloser Run  79 run بازبست خودکار در حال انجام
 Recloser Blocked  79 Locked تریپ نهایی

    

 
 بازبست خودکار در حال انجام 

اظت حفتوسط شروع فرمان از  ازبستهاي بدر طول چرخه "بازبست خودکار در حال انجام "سیگنال 
 وجود دارد.) lockoutکلید (تا پایان زمان بازیابی یا قفل 

 تریپ نهایی 
و خطا  استهبه انتها رسید ،دهد که یک چرخه بازبست خودکار کاملمینشان  "تریپ نهایی"سیگنال 
 .استهبرطرف شد
 inhibit " زمان تنظیمی مهارپس از  بریکر ودستی  وصلتوان پس از میرا  "تریپ نهایی"سیگنال 

time (tI) " کرد. ریست 
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 توضیح منطق بازبست خودکار 6-11-5

ع و قطکند (دو، سه یا چهار چرخه میرا فراهم بازبست خودکار امکان کنترل خودکار  تابع بازبست
هاي مرده براي ). زمان"E/Gnd Cycles"و  "Phase Cycles"منوهاي  ، قابل تنظیم با استفاده ازوصل

 توان به طور مستقل تنظیم کرد.هاي بازبست) را می(تلاش هاتمامی قطع و وصل
به طور مستقیم با نوع خطاهاي احتمالی روي سیستم و سطح ولتاژ سیستم (به عنوان  بازبستتعداد 
 .ي ولتاژ متوسط) مرتبط استهامثال شبکه

مانی ز) minimum drop-off timeدراپ () و حداقل زمان tD1, tD2, tD3 and tD4زمان مرده (
تنظیم زمان مرده ). شده باشد غیر فعال 52a(زمانی که ورودي بریکر تریپ شده باشد شود که میشروع 

 .کندشروع را ، بازبست خودکار پس از وصل بریکرتا  استهشد
 شود.میارسال  "CB FLT"در پایان زمان مرده مربوطه، ورودي 

 تابع ،تریپ ندهددوباره  بریکر. اگر شده باشدوصل  بریکرشود که می) زمانی شروع Rtزمان بازیابی (
 شود.می ریستخودکار در پایان زمان بازیابی  بستباز

در همان چرخه بازیست فقط ، رله یا دوباره عملکرد داشته باشداگر حفاظت در طول زمان بازیابی 
قفل این که فرمان قطع یا کند میاندازد و زودتر از زمان برنامه ریزي شده عمل میفرمان قطع را جلو 

 شود.می
 شود.مینمایش داده  "MEASUREMENTS/Reclose Stats "در منوي  هابازبستتعداد کل 

 جلوگیري از باز بست خودکار پس از وصل دستی بریکر 6-11-6

استفاده کرد آن هم در خودکار  بازبستتوان براي جلوگیري از شروع میرا  "Inhib Time tI "تایمر 
س از پ ،خودکار تابع بازبست. به صورت دستی در حین وجود خطا وصل شده باشد زمانی که بریکر

 شود.می بلاك "IInhib Time t" به مدت بریکردستی  وصل

 لاك اوت بازبست  6-11-7

ه قفل ، رلانجام آخرین بازبست، پس از عملکرد داشته باشدحفاظتی در طول زمان بازیابی  واحداگر 
 د.مانخودکار غیرفعال می تابع بازبستشود، اوت ریست ن لاكشود و تا زمانی که شرایط می

 شود. ریست "Inhib Time tI" زمان پس ازبریکر و تواند با بسته شدن دستی می لاك اوتوضعیت 
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سیگنال بر شود. این  لاك اوت "CB FLT"تواند با استفاده از ورودي میخودکار همچنین  بازبست
 .شودمیصادر  "فشار گاز پایین"یا  "نشدهشارژ " بریکر نظیرفنرهاي اثر وضعیت 

 :در شرایط زیر لاك شودتواند میهمچنین  بازبست خودکار توجه داشته باشید که
 )CB Failنشود (قطع  tBfبعد از تاخیر  بریکرکه  وقتی •
 . باشدي برنامه ریزي شده هااز آستانهعملکرد کلید بیش تر زمان  •

 تنظیماتی قفل تغییر گروه  6-11-8

تابع حفاظتی یا تنها در صورتی امکان پذیر است که هیچ  HF1028رله ي تنظیمات در هاگروهتغییر 
اگر  ،بازبستاضافه بار حرارتی). در طول چرخه  تابعنباشد (به جز و عملکرد در حال اجرا اتوماسیون 

تنها پس  د وشومیي تنظیمات را دریافت کند، این دستور در حافظه نگه داشته هارله دستور تغییر گروه
 شود.میاجرا  تایمراز سپري شدن 

 ) rolling demandمتناوب (تقاضاي  6-11-9

ند. کمیجلوگیري مکرر غیر دایمی در صورت بروز خطاي  بریکراین شمارنده خاص از عملکرد مکرر 
 10تنظیم کرد که در بازه زمانی  "Max cycles nb " پارامتردر  100تا  2توان از میرا بازبست تعداد 

 ساعت قابل تنظیم است. 24قیقه تا د
 بازبست موفق در بازه زمانیگیرد که تعداد معینی از میزمانی مورد استفاده قرار  ،متناوبتقاضاي 

 معینی رخ داده باشد.

 تابع بازبست خودکار ي تنظیمراهنما 6-11-10

 هابازبستتعداد الف) 
 خاص وجود ندارد. کاربردیک  در هابازبستبراي تعیین تعداد  معینیهیچ قانون 

هار چحتی تا کاربردهاي خاص،  درو  عدد بازبستهاي ولتاژ متوسط، استفاده از دو یا سه شبکه در
توان براي مدت به میرا  آخر مرده، زمان بازبستاستفاده از چهار در هنگام معمول است. بازبست نیز 

. استهشد متوقف بازبست آخرقبل از  گذراخطاي ن شود که کاربر مطمئاندازه کافی طولانی تنظیم کرد تا 
 کند.میمتوالی جلوگیري  يخطاي گذرارخداد چندین غیر ضروري ناشی از  لاك اوتاین طرح از 
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شود. از میآنی ایجاد  هايحافظتعملکرد به طور معمول، اولین تریپ، و گاهی اوقات دوم، به دلیل 
بعدي با تأخیر زمانی همراه خواهند بود و همگی درصد خطاها گذرا هستند، تریپهاي  80آنجایی که 

 اي براي رفع خطاهاي غیردائمی خواهند داشت.هاي مرده فزایندهزمان
باز  در انجام چندین عملیات بریکرهاي مورد نیاز؛ اولین عامل، توانایی تعداد بازبستبه منظور تعیین 

 است. آن نگهداري تعمیر ودر زمان کوتاه و تأثیر این عملیات بر دوره و بست 
جیه تو بازبستدو یا چند تعداد غیردائمی باشد، شبکه از نوع خطاي از خطاهاي درصد معقولی اگر 

شود. اگر از سه راهی فیوز شده استفاده شود و سطح خطا پایین باشد، ممکن است تایمر فیوزها با رله می
رم د است. این کار فیوز را به حدي گمفی بازبستچندین استفاده از تفاوتی نداشته باشد:  IDMTاصلی 

 اصلی منفجر شود. فاظتکند که در نهایت قبل از عمل حمین
 مرده زمانتنظیم ب) 

، زمان یونیزاسیون خطا و تنظیم مجدد حفاظت در نظر گرفته بریکرهنگام تنظیم تایمر مرده، بار، 
 شود.می

 دراپتنظیم حداقل زمان ج) 
استفاده شود (کار بر اساس اصل دیسک در میدان الکترومغناطیسی به اگر از یک رله الکترومغناطیسی 

 Min Drop-offدلیل جریان گردابی تولید شده در دیسک)، بسته به علت خاموشی، زمان مرده اضافی (

Time.قابل تنظیم است ( 
هاي تنظیم زمان افت در چرخهو  رلهریست زمان  در IDMTشامل انتخاب یک منحنی  تابعاین 

 است. نوترالست خودکار فاز و بازب
 کند اگر این چرخه سپري نشده باشد.میچرخه بعدي را مسدود دراپ  افت، این زمان

 سپري شود.نیز  tresetتواند شروع شود اگر زمان مرده سپري شود و میچرخه بعدي 
 شود.میاستفاده  IDMTاین تابع در حال حاضر با منحنی  توجه داشته باشید:

 کند.میبریکر را در انتهاي زمان مرده وصل ، رله دراپزمان  >اگر زمان مرده             
 کند.میزمان دراپ وصل را در پایان  بریکر، رله دراپزمان  <اگر زمان مرده             
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 HF1028هایی از حداقل زمان مرده در رله . مثال22-6شکل 

 بار 
، بهینه سازي زمان مرده بسیار دشوار است. با این حال، شبکهیک  دربار انواع به دلیل تنوع زیاد 

 رایج تعیین کرد.توان هر نوع بار را به طور جداگانه مطالعه کرد و در نتیجه یک زمان مرده می
 رایج ترین انواع بارها موتورهاي سنکرون یا القایی و مدارهاي روشنایی هستند.

بسیار کوتاه باشد، از حالت سنکرون  هامان قطع تغذیه آندرصورتی که زموتورهاي سنکرون تنها 
بتواند کار کند. به طور  تغذیهدستگاه بدون در حدي باشد که در عمل، زمان مرده باید شوند. میخارج ن

 شود.میثانیه توصیه  0,3-0,2 مرده مناسب در حدودمعمول، حداقل زمان 
انجامند میبه طول ثانیه  0,5حداکثر تا  یی کههاتغذیهتوانند قطعی میاز طرف دیگر، موتورهاي القایی 

ثانیه معمولاً  10تا  3هاي مرده تحمل کنند و دوباره با موفقیت شتاب بگیرند. به طور کلی زمانرا 
بخش هستند، اما ممکن است موارد خاصی وجود داشته باشد که زمان بیشتري براي تنظیم مجدد رضایت

 ایمنی لازم باشد. تجهیزاتهاي دستی و کنترل
 تحرکتواند منجر به مشکلات ایمنی مهم (میروشنایی، مانند روشنایی خیابان،  قطع شدن مدارهاي

 ود.شمی هاقطعی روشنایی باعث اختلال در آسایش آن، خانگی مصرف کنندگاندر مورد اما خودرو) شود. 
برق یب مصرف کنندگان کههایی در سال تعداد دقیقه برند،میبهره خودکار بازبست  زکه ا یدر فیدرهای
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 .وابسته استتنظیمات زمان مرده . این مدت مستقیما به یابدکاهش میشوند می
 بریکر 

رد نیاز موبه حداقل تأخیر زمانی  ،قدرت شبکهبازبست خودکار با سرعت بالا، حداقل زمان مرده  براي
 ستگی دارد.ب جهت یک تریپ و و وصل مجدد موفق آن بریکر

دارد.  الاتصزمان جداسازي یک تاخیر ذاتی به دلیل یک وسیله مکانیکی است،  بریکراز آنجایی که 
راي بریکرهاي با طراحی میلی ثانیه است، اما ب 100-50 حدودمدرن معمولاً در  بریکربراي یک  تاخیراین 
 تواند طولانی تر باشد.می ترمیقدی

 AUTOMAT. CTRL / CB"در منو شدن (تنظیم شده  وصلتأخیر زمانی پالس  دقت داشته باشید:

Supervision / tClose Pulse “بریکر (وصل شدن  وصل کردنبیشتر از تأخیر زمانی لازم براي  باید
 .AUTOMAT "قطع شدن به همین ترتیب، تأخیر زمانی پالس . باشد مکانیکی و فرایند وصل بریکر)

CTRL / CB Supervision / tOpen Pulse “اشد.ب بریکرکردن  قطعبیشتر از تأخیر زمانی لازم براي  باید 
  .تواند قفل شودمیدر غیر این صورت تابع بازبست خودکار 

 دتبه مبریکر،  ساختار عملکرد، وصل مجددقبل از اعمال پالس موفق بریکر و پس از یک تریپ 
در  متفاوت است، اما معمولاً  نوع بریکربسته به  ریستنیاز دارد. این زمان کردن خود  ریستبراي  زمانی
 کشد.میثانیه طول  0,1 حدود

یافت دربازه زمانی بین به . توان به آن فرمان وصل را دادمیدیگر ، ریست شدن کامل بریکرپس از 
به دلیل ثابت . شودمیبه یکدیگر، زمان وصل بریکر گفته  هافرمان وصل توسط بریکر تا اتصال کنتاکت

در حالی ثانیه طول بکشد. ا 0,3 تا ممکن استوصل بریکر اینرسی پیستون،  زمانی وصل شدن سیم پیچ و
 شود.بسته ثانیه  0,2تواند در کمتر از مییک بریکر فنري که 

رده متوسط، حداقل زمان م فشاراکثر کاربردهاي  درنیاز است، بازبست بسیار سریع در مواردي که به 
بایست میز خطا نییون زدایی . با این حال، زمان شودمیساختار عملکرد بریکر تعیین  با توجه به بازبست

 در نظر گرفته شود.
 ودکاربازبست خممکن است به در شبکه اي که داراي دو یا چند منبع تغذیه است  پایداريبراي حفظ 

باید با ه خطا در شبک مان جاري بودنمدت زسرعت بالا، با نیاز باشد. براي بازبست خودکار بسیار سریع 
فیدر و  مانند حفاظت دیفرانسیل )میلی ثانیه 50کمتر از با زمان عملکرد  ( سریعي هااستفاده از حفاظت

 رفعبه حداقل برسد.  )میلی ثانیه 100کمتر از با زمان عملکرد  ( سریع همچنین بریکرهايو دیستانس، 
 قوس خطا را کاهش دهد. یون زداییتواند زمان میسریع خطا 

اگر میلی ثانیه مورد نیاز است.  300بین دو منبع، معمولاً زمان مرده کمتر از  پایداريبراي اطمینان از 
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مان زبریکر و  ساختار ریست زمانبه مجموع ، این حداقل زمان مربوط ه شوددر نظر گرفتبریکر تنها 
خودکار با  براي بازبستبا ساختار سیم پیچی  استفاده از بریکرهاياست. بنابراین،  وصل شدن بریکر

 بیش از حد طولانی است،معمولا  هاوصل آنزمان  زیرا نیست مناسب سرعت بالا
 خطازدایی  زمان یون 

زمان  تعیینخطاها ممکن است مهمترین عامل در زدایی  ، زمان یونسیار سریعبراي بازبست خودکار ب
پخش شده و مجددا هواي یونیزه شده در اطراف محل خطا تا  مورد نیاز استمرده باشد. این مدت زمان 

 سطح عایق هوا بازیابی شود. این زمان ممکن است در حدود مقدار زیر باشد:
 

) = زمان یون زدایی5/10/ ولتاژ شبکه بر حسب کیلو ولت +  5/34فرکانس / (     •  

کیلو ولت 66هرتز) = براي  50ثانیه ( براي  25/0  •  

کیلو ولت 132هرتز) = براي  50براي ثانیه (  29/0 •  
 یحفاظت ریست توابع 

ر پس از هشود، به طوري که  ریستدر طول زمان مرده به طور کامل  یحفاظتتابع ضروري است که 
بازبست، در صورت باقی ماندن خطا، توابع حفاظتی، خطا را از نو تشخیص داده و در زمان درست 

 .ی ضروري استحفاظتریست آنی توابع رعت بالا، خودکار با س بازبستبراي تشخیص دهند. 
 به شرح زیر است: بریتانیادر  رایجکیلوولت  11/33 در یک شبکه تنظیمات زمان مرده

ثانیه 10تا  5اول =  مردهزمان  •  
ثانیه 30دوم =  مردهزمان  •  
ثانیه 100تا  60زمان مرده سوم =  •  
ثانیه 100 - 60) زمان مرده چهارم = دارد کاربرداما در آفریقاي جنوبی  ،رایجغیر  بریتانیا(در  •  

 )reclaim timeزمان بازیابی (تنظیمات د) 
 گذارد:بازیابی تأثیر می زمانانتخاب  درعوامل زیر 

 در برابرغیرضروري باعث قفل شدن تواند می طولانیهاي بازیابی زمانوجود  -تغذیه تداوم  •
 خطاهاي گذرا شود.

ي از راي جلوگیربسیار مشاهده شده باشد، بدر مواردي که وقوع صاعقه  - قبلیبروز خطا/تجربه  •
 .استفاده گرددهاي بازیابی کوچک زماناز خطاهاي گذرا، ممکن است  در برابرقفل غیرضروري 

، یار سریعسخودکار ب بازبستبراي  -رله دیسک القایی الکترومغناطیسی  ریستزمان شارژ فنر یا  •
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بیشتر از زمان شارژ فنر تنظیم شود تا اطمینان حاصل شود که انرژي  ممکن است زمان بازیابی
تریپ وجود دارد. براي بازبست خودکار با -وصل-براي انجام یک چرخه تریپ بریکرکافی در 

توان زمان وجود نداشته باشد، می بریکرتأخیر، این تنظیم نیازي نیست زیرا اگر انرژي کافی در 
افزایش داد. اگر پس از اتمام  ،اضافی بریکر سلامتبررسی زمانی ه یک پنجره اندازه مرده را ب

 شود.می لاك اوت، انرژي کافی وجود نداشته باشد، رله زمانی بررسی سلامتپنجره 
هاي بازیابی عملکرد بیش از حد ناشی از زمان -) switchgear( سوییچ گیرتعمیر و نگهداري  •

ثانیه مورد  5حداقل زمان بازیابی گاها تر باشد. هاي نگهداري کوتاهدورهبه معناي تواند کوتاه می
چرخه  واتدو بت قطع و وصل بازیابی شودداده شود تا پس از یک  بریکرتا زمان کافی به  استنیاز 

 تریپ دیگري را انجام دهد.-وصل-تریپ
 ازبستبخیر زمانی که منجر به اي طولانی باشد که هر گونه حفاظت با تأزمان بازیابی باید به اندازه

ودکار خ بازبستتواند باعث شود که طرح بمید. عدم انجام این کار نعمل کنبتوانند د، نشوخودکار می
 شود و حفاظت آنی دوباره فعال شود. ریستخیلی زود 

 برسد و منجر بهبرخی از خطاهاي گذرا به نظر  تواند مشابهمیاگر اینطور بود، یک خطاي دائمی 
ر شدن متوالی در مواجهه با خطاي پ قفلی در برابر حفاظتاستفاده از تابع . شودخودکار مداوم  زبستاب

 تواند این مشکل را حل کند.مییک اقدام احتیاطی اضافی است که تکرار، 
ابی هاي بازیتوان زمان، میهاحفاظتصادره از هاي شروع سیگنالتوسط با مسدود کردن زمان بازیابی 

هاي بازیابی کوتاه به دست آورد. اگر قرار است از زمان يکمتر بریکر لاك اوت و در نتیجهه کوتارا 
 .د شدخواهحداقل زمان بازیابی  مقادیر نامی سوییچ گیر عامل تعیین کننده مقداراستفاده شود، آنگاه 

شود. میبراي تشخیص خطاهاي زمین با مقاومت بالا استفاده  )SEF( حفاظت خطاي زمین حساس
 بست. اگر بازاست ثانیه 15-10حدود و عموما در هایی معمولاً طولانی تأخیر زمانی چنین محافظت

ه قدار زمان بازیابی در نظر گرفتتعیین م باید هنگام زمان، این فرمان گرفته باشد SEFحفاظت  ازخودکار 
طاهاي حساس زمین، مسدود نشده باشد. خ SEFشود، اگر زمان بازیابی توسط سیگنال شروع حفاظت 

ی یناشی از شکستگی هادي بالاي سر در تماس با زمین خشک یا حصار چوبی، به ندرت خطاهاي گذرا
 هستند و ممکن است براي افراد خطرناك باشند

ك لاخطاي زمین حساس و  حفاظتخودکار با استفاده از  تمرین رایجی است که بازبست، در نتیجه
 اوت بریکر، مسدود شود.

بازبست  در زمان استفاده ازشود، میبسته فنري با سیم پیچ موتور استفاده  بریکرهايیی که از در جاها
مان بازیابی باید حداقل به اندازه زمان سیم پیچی فنر باشد تا اطمینان حاصل شود ز بسیار سریع،خودکار 
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 را انجام دهد. قطع و وصلتواند یک چرخه میکه بریکر 
غیر  لاك اوتاز تنظیم ثانیه است، این  10تا  3کیلوولت  11/33 در شبکه یک زمان بازیابی معمولی

ثانیه از  180-60کند. با این حال، ممکن است تا میجلوگیري  هاطوفانرعد و برق و ضروري در هنگام 
 زمان استفاده شود.

 واحد بازبست خودکار تشریح تنظیمات 6-11-11

ها شود که در ادامه به توضیحات آنمشاهده می 23-6احد بازبست خودکار، در شکل تنظیمات و
 شود:پرداخته می

 
 واحد بازبست خودکارتنظیمات  .23-6شکل 

•  Autoreclose ? .مربوط به فعال بودن واحد حفاظتی است : 

•  Ext CB Fail ? : با فعال کردن این تنظیم تابع بازبست از روي ورودي اختصاص داده شده به
CB FLT  شود. این سیگنال در منو میاز وضعیت سلامت بریکر مطلعAutomatic Control 

 Ext. در صورت انتخاب این تنظیم، اگر بعد از گذشت زمان باید به درستی پیکربندي شده باشد

CB Fail Time  همچنان سیگنال وروديExt CB Fail  فعال باشد، تابع بازبست خودکار قفل
 شود. میریکر داده شود و تشخیص خرابی بمی
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• Ext CB Fail Timeاین تنظیم براي انتخاب زمان جهت تشخیص خارجی خرابی بریکر : 

• Ext Block این تنظیم براي بلاك کردن تابع بازبست خودکار با استفاده از ورودي اختصاصی :
Block -79  است که به طور مشابه باید یک ورودي به سیگنالBlock 79  در منويAutomatic 

Control  اختصاص داده شده باشد. هر زمان که این ورودي فعال شود، تابع بازبست خودکار
 .شودبعد از فرمان قطع توسط حفاظت مربوطه قفل می

 52aشود که ورودي اختصاصی می) از لحظه اي در نظر گرفته tD2تا  tD1زمان مرده ( توضیحات:
 که کنتاکت کمکی بریکر است غیر فعال (صفر) شود و سیگنال حفاظت مربوطه از آستانه تحریک آن

فاظت اگر پس از فرمان تریپ حبه عبارتی بریکر تریپ شده باشد.  و مده و ریست شده باشدآپایین تر 
هرتز  50شبکه  ثانیه براي 2) از دست برود، بعد از زمان ثابتی معادل 52aمربوطه، سیگنال قطع بریکر (

د. شومی، تابع بازبست خودکار به مقادیر و شرایط اولیه خود ریست )هرتز 60ثانیه براي شبکه  67/1(
سیگنال تریپ  اما با این وجودتغییر وضعیت بدهد،  52aاگر بعد از فرمان قطع حفاظت مربوطه، سیگنال 

 یر فعال شده باشد.غال حفاظت کند که سیگنمیوقتی شروع به کار  tD حفاظت باقی بماند، تایمر
 اختصاص داده شدهبه یک ورودي دیجیتال  Automatic Controlبایست در منوي می 52aسیگنال 

 نشان دهنده وضعیت بریکر به شرح زیر است: لباشد. این سیگنا

 HF1028هاي مختلف سیگنال کمکی رله . وضعیت بریکر در حالت11-6جدول 
 کمکیوضعیت سیگنال  وضعیت بریکر

 52B 52A 

 فعال غیر فعال است یا باز بریکر در حالت قطع
 غیر فعال فعال بریکر در حالت وصل یا بسته است

شود. اگر در میمیلی ثانیه غیر فعال  50شود که بعد از میپنجره زمانی دیگري نیز فعال  tDهمزمان با 
تابع  کند متناوبا عمل کند اینمیطول این پنجره زمانی آستانه اي که بریکر و تابع بازبست را تحریک 

 شود.میقفل 
• Dead Time tD1-tD4 تا چهارم را به صورت مجزا : مقدار زمان مرده براي چرخه بازبست اول

 د.کرتعیین  توانمیبا انتخاب تنظیم مربوطه 
• Dead Time tI> :از تریپ اول، اگر بعد tI>  از روي منحنی زمان معکوسIDMT  محاسبه شده

یین شود و در واقع تعباشد، بعد از قطع بریکر، از این تنظیم زمان ریست سیگنال استفاده می
 دیسک القایی به مکان اولیه خود برگشته الکترومغناطیسی، هايکند که بعد از این مدت در رلهمی
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طور کامل دهنده این است که پس از عملکرد بریکر، بخش حفاظت به  است. این مدت نشان
 و مجددا از صفر آماده حفاظت دوباره است. استهریست شد

• Dead Time tI>> مشابه تنظیم قبلی اما براي حفاظت :tI>> .است  
• Dead Time tI>>> مشابه تنظیم قبلی اما براي حفاظت :tI>>> .است  
• Dead Time tIe> مشابه تنظیم قبلی اما براي حفاظت :tIe> .است  
• Dead Time tIe>> مشابه تنظیم قبلی اما براي حفاظت :tIe>> .است  
• Dead Time tIe>>>نظیم قبلی اما براي حفاظت : مشابه تtIe>>> .است  
• Reclaim Time tR:  کندیمتنظیم زمان بازیابی است که پس از وصل شدن بریکر شروع به کار .

تابع  ،قطع نشودمجددا به واسطه عملکرد نداشتن رله، بعد از طی شدن زمان بازیابی، اگر بریکر 
شدن براي بازبست  شود. در غیر این صورت یا رله در حال آمادهمیبازبست خودکار ریست 

 . استهو تابع لاك اوت شد استهانجام شدها بعدي است یا این که کلیه بازبست
• Inhibit Timeز این تنظیم براي بلاك کردن تابع بازبست خودکار وقتی که به صورت دستی : ا

شود. در این شرایط، پس از گذشت این زمان، میشود، استفاده میدر حین خطا بریکر بسته 
 شود.می بازبست از حالت قفل خارج

• Phase Cycles : د که گردمیتعیین  ،تعداد بازبست مجاز در حالت خطاي فازبه کمک این تنظیم
  تواند بین صفر تا چهار عدد انتخاب شود.می

• Cycles tI>:  توان تعیین کرد که به ازاي تریپ تابع میدر این تنظیمtI>  ،و بعد از هر بازبست
بتواند عمل  <tIالف) پس از بازبست، مجددا حفاظت تابع بازبست خودکار چگونه عمل کند: 

 منجر به تریپ نشود.  <tIکند و تریپ دهد ب) تا پایان این بازبست، دیگر حفاظت 
• Cycles tI>> :شابه تنظیم قبلی اما براي حفاظت مtI>> است. 
• Cycles tI>>> مشابه تنظیم قبلی اما براي حفاظت :tI>>> .است  
• Cycles tIe> مشابه تنظیم قبلی اما براي حفاظت :tIe> .است  
• Cycles tIe>> مشابه تنظیم قبلی اما براي حفاظت :tIe>> .است  
• Cycles tIe>>> مشابه تنظیم قبلی اما براي حفاظت :tIe>>> .است  
• Cycles tAux1 مشابه تنظیم قبلی اما براي :tAux1  .است 
• Cycles tAux2ه تنظیم قبلی اما براي : مشابtAux2 است. 
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 FREQUENCY [81]تابع حفاظتی فرکانسی  6-12

باشد که بایستی به طور مداوم تحت نظارت قرار فرکانس سیستم یکی از پارامترهاي مهم شبکه می
ذیر هاي تجدیدپهاي قدرت جدید با توجه به این که بارهاي اینورتري و نیروگاهدر شبکه داشته باشد.
هاي نیروگاه نای ن کهبا توجه به ای .استهبه رو شد اند، تخمین فرکانس با مشکلات زیادي روافزایش یافته

باشند، در حضور حوادث و ها میهایی که شامل این نیروگاهتجدید پذیر اینرسی کمی دارند، شبکه
گذراهاي شبکه همچون قطع بار و قطع نیروگاه و یا خطا، با نرخ تغییرات سریع فرکانس رو به رو هستند 

مچنین د. هگردن تشخیص نرخ تغییرات فرکانس هايهاي دقیق فرکانسی و یا رلهه رلهو لذا بایستی مجهز ب
ر هاي مورد استفاده دشبکه با توجه به بارهاي اینورتري و یا مبدل افزایش میزان آلودگی هارمونیکی

) تخمین دقیق فرکانس و نرخ تغییرات آن را دشوار HVDCهاي فشار قوي جریان مستقیم (سیستم
 سازند.می

ها را به توان هر یک از این سطح آستانهباشد که میترس میحد آستانه در دس HF1028 6در رله 
(افت فرکانس) اختصاص داد.  Under Frequency(اضافه فرکانس) یا  Over Frequencyحفاظت 

باشد. به هر یک از این حدود آستانه یک می ]Fn – 4.5 Hz , Fn+4.5Hzمحدوده تنظیم این حد آستانه [
آستانه  حد 6از  یکیاز در رله  شده يریگکه فرکانس اندازه یهنگاماد. توان اختصاص دتاخیر زمانی می

 ریتاخ کیو پس از  توسط رله صادر خواهد شد اپپیک گنالیس کی کند،یعبور م شدهفیتعر شیاز پ
 .شودمی دیتول تریپ گنالیس کیتوسط کاربر،  میقابل تنظ یزمان

 
 . تنظیمات تابع حفاظتی فرکانسی24-6شکل 
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 شود تنظیمات تابع حفاظتی فرکانسی عبارتند از:مشاهده می 24-6همانطور که در شکل 
• F1 ? این  کند.را تعیین می فرکانسی تابع حفاظتی اولسطح  ونوع حفاظت فعال بودن تنظیم: این

ال فرکانسی غیرفع تابع حفاظتی اولسطح : با انتخاب این گزینه Noتنظیم سه گزینه دارد: الف) 
: با انتخاب این گزینه، سطح اول تابع حفاظتی فرکانسی به صورت حفاظت >81د، ب) خواهد ش

: با انتخاب این گزینه، سطح اول تابع حفاظتی فرکانسی <81افت فرکانس عمل خواهد کرد و ج) 
 به صورت حفاظت اضافه فرکانس عمل خواهد کرد.

• F1 (Fn +/- 4.9 Hz) کندسی را مشخص میفرکانحفاظت  اولسطح آستانه : این تنظیم. 
• tF1 رکانسفتر از این تاخیر زمانی تنظیم از گیري شده براي مدتی بیشاندازه فرکانس: اگر مقدار 

در صورتی که این سطح آستانه به عنوان حفاظت  بیشتر F1 (Fn +/- 4.9 Hz)تنظیمی سطح آستانه 
ه عنوان طح آستانه بدر صورتی که این س بیشتراضافه فرکانس انتخاب شده باشد و یا کمتر 

 سطح اول این تابع حفاظتی تشخیص اضافه و یا افت حفاظت افت فرکانس انتخاب شده باشد
 کند. خواهد داد. این تابع به صورت زمان ثابت عمل می فرکانس

 .باشدتنظیمات سایر سطوح این تابع حفاظتی کاملا مشابه سطح اول آن می ،24-6شکل  طابقم
 

 FREQ RATE OF CHANGE [81R]تابع حفاظتی نرخ تغییرات فرکانس  6-13

 
 سیکل متوالی 3 بازهاي فرکانس در طول لحظه با استفاده از مقدارمقدار پارامتر نرخ تغییرات فرکانس 

هرتزي)  50میلی ثانیه در شبکه  20مقدار نرخ تغییرات فرکانس در هر دوره تناوب ( .آیدمیبه دست 
شود. نرخ تغییرات فرکانس پارامتر بسیار مهمی در تشخیص از دست رفتن میاندازه گیري و محاسبه 

 توان براي حذف بارهاي نه چندان مهم استفاده کرد. میتوان در زمان خطاهاي شدید است و از آن 
اشتن پارامتر نرخ تغییرات فرکانس امکان تشخیص تغییرات شدید فرکانس، زودتر از رخ دادن آن با د

توان پیش ازآن که افت شدید فرکانس رخ دهد، تمهیداتی براي برقراري تعادل بین میاست. در نتیجه 
رکانسی، به حفاظت ف ANDتولید توان و مصرف آن انجام داد. اضافه کردن این پارامتر به کمک منطق 

 شود.منجر به رسیدن به روش بسیار مفیدي براي تریپ مطمئن تر در طول گذراهاي شبکه می
در شرایط زیر حفاظت نرخ  CONFIGURATION/General optionsبا توجه به تنظیمات منوي 

 شود:تغییرات فرکانس بلاك می
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) >Prot. Freq. Block Uاگر سطح ولتاژ هر کدام از فازها از تنظیم افت ولتاژ بلاك کننده ( -
 .کمتر شود

بشود  meas.f(fn+20 Hz)<گیري خارج شود. به عبارتی یا اگر فرکانس از محدوده قابل اندازه -
 بشود.  Hz)-<(fnmeas. f 20و یا 

 تنظیم شده باشد. NOبر روي  dF/dt > 20Hz/sشود و پارامتر  dF/dt >± 20Hz/sاگر  -
ت شود. براي عدم حساسیو بر اساس گذر از صفر محاسبه می نرخ تغییرات فرکانس در دوره تناوب 

 شود.صرف نظر می dF/dt > 20Hz/sبه تغییر فاز یا پرش برداري از مقادیر 
شود طور که مشاهده می. هماناستهآورده شد 25-6حفاظت نرخ تغییرات فرکانس در شکل تنظیمات 

ل ند. از این رو در این جا تنها تنظیم سطح اوتنظیمات سطح اول تا سطح ششم کاملا مشابه یکدیگر هست
  شود:شرح داده می

• df/dt1 ?ند.ک: این تنظیم فعال بودن حفاظت نرخ تغییرات فرکانس در سطح اول را تعیین می 
• df/dt1 = : ن واحد ای .کندسطح اول را مشخص می نرخ تغییرات فرکانسآستانه  تنظیم حداین

قابل تنظیم است. اگر اندازه نرخ تغییر فرکانس از این  0.1Hz/sاست که در پله هاي  Hz/sتنظیم 
 تنظیم بیشتر شود، این واحد حفاظتی عمل خواهد کرد.

 

 
 . تنظیمات تابع حفاظتی نرخ تغییرات فرکانس25-6شکل 
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ل   توابع کنترلی، نظارتی و منطقی 7فص

 :استهآمد HF1028توابع نظارتی موجود در رله  1-7در جدول 

  HF1028توابع نظارتی موجود در رله . 1-7 جدول

ANSI PROTECTION FUNCTIONS OVERVIEW 
 Circuit Breaker Maintenance and Trip Circuit Supervision 

46BC Broken conductor detection I2/I1 
50BF Circuit breaker failure detection 

 VT supervision (VTS) 
 CT Supervision (CTS) 

 
 :استهدر جدول زیر آمدنیز  HF1028ي موجود در رله هاسایر توابع و ویژگی

  HF1028هاي موجود در رله توابع نظارتی و ویژگی. 2-7 جدول

ANSI PROTECTION FUNCTIONS OVERVIEW 
51V Voltage controlled overcurrent 
 Blocking Logic 
 CB Control local/remote 

CLP Cold Load Pick Up  
 Inrush Blocking 
 Selective Relay Scheme Logic 
 Switch on to fault (SOTF) 

 شود: ي بالا پرداخته میهادر ادامه به توضیح هر کدام از توابع آمده در جدول

 BLOCKING LOGICنده یا کنبلاك  لاجیکتابع نظارتی  7-1

تغذیه از یک سو است یا تغذیه سوي دیگر ناچیز است از این نوع حفاظت در مدارهاي شعاعی که 
 توان استفاده کرد. در فیدرهاي موازي، مدارهاي حلقوي یا جاهایی که سوي دیگر فیدر نیز از طریقمی

 هاي جهت دار باید استفاده کرد.شوند، از حفاظتژنراتورها تغذیه می
از حفاظت اضافه جریان زمان معکوس  تابع حفاظت اضافه جریان بلاك شونده، به رله بالادستی که

IDMT  دهد تا توسط خروجی رله پایین دستی که وجود جریان خطاي بالاتر از میبرد، اجازه میبهره
 ، بلاك شود.استهآستانه خود را تشخیص داد
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 توانند تنظیمات جریان و زمان یکسانی داشته باشند ومیبنابراین هر دو رله بالادست و پایین دست 
دهد. در صورتی که حفاظت تشخیص خرابی میاین تابع به طور خودکار هماهنگی بین آن دو را انجام 

بریکر فعال باشد، فرمان بلاك رله بالادستی با عملکرد حفاظت تشخیص خرابی بریکر رله پایین دست، 
 کند.حذف خواهد شد و این فرمان رله بالادست را بلاك نمی

، سیگنال تشخیص گذر از آستانه رله C، براي یک خطا در پایین دست رله 1-7بنابراین مطابق شکل 
C  در خروجی رلهC  از عملکرد رلهB  کند وبه طور مشابه سیگنال تشخیص گذر از آستانه میجلوگیري

توانند تنظیمات کند. در نتیجه هر سه رله میمیجلوگیري  Aاز عملکرد رله  Bدر خروجی رله  Bرله 
جریان و زمان یکسانی داشته باشند و هماهنگی توسط فرمان بلاکی که از رله اي که به خطا نزدیک تر 

آورد اما در صورت بروز میاست، صورت بپذیرد. این روش یک هماهنگی دایم تقریبا زمانی به وجود 
 ت پشتیبانی وجود نخواهد داشت.، عملا هیچ حفاظهابرخی اتصال کوتاه

بالاتر از تنظیم رله پایین  %10شود که رله بالادست را روي مقداري میبا این حال، در عمل توصیه 
کند که رله پایین دست در صورت لزوم رله بالادست را با میدست، تنظیم شود. با این کار، این تضمین 

 موفقیت بلاك خواهد کرد. 

 
 ه شعاعی ساده مناسب براي استفاده از حفاظت اضافه جریان بلاك شونده. یک شبک1-7شکل 

 AUTOMAT CTRL/Blocking Logicبراي تخصیص این تابع حفاظتی، باید در منو به بخش 
توان براي بلاك اضافه دو تابع اضافه جریان بلاك شونده وجود دارد که می HF1028مراجعه کرد. در رله 

 استفاده کرد.  هازمین از آن جریان فاز و اضافه جریان
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دو  HF1028در رله  2-7مطابق شکل قرار دارد.  AUTOMA. CTRLدر زیربخش این واحد تنظیمات 
Blocking Logic توان بلاك کردن تعدادي از توابع و ها میوجود دارد که در هر کدام از این بخش

وجود دارد. در هر کدام از این  3-7 ها به ترتیب در جدولکرد. لیست این سیگنال ORها را سیگنال
Blocking Logicها را انتخاب کرد، تا در صورتی که هر کدام از توان تعدادي از این سیگنالها می

AUTOMA. CTRL ها غیرفعال شوند. به ورودي اختصاص یافت و آن ورودي فعال شد این سیگنال
 بخش قرار دارند. 4ها در لباشد این سیگناقابل مشاهده می 2-7همانطور که در شکل 

 
 Blocking Logic1,2. تنظیمات 2-7شکل 

 
 Blocking Logic1,2هاي قابل اختصاص به . سیگنال3-7جدول 

tI > 
tI >> 

tI >>> 
tIe > 

tIe >> 
tIe >>> 

tI< 
Therm Trip 
Brkn Cond 

tAux 1 
tAux 2 
tI2 >  

tPe/IeCos> 
tPe/IeCos>> 

tUe>>>> 
tIe_d   
tU> 

tU >> 
tU< 

tU<< 
tAux3 
TAux4 

tP< 
tP<< 
tI2>> 

tI2>>> 
tP> 

tP>> 
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tQ> 
tQ>> 
tQ< 

tQ<< 
tF1 
tF2 
tF3 
tF4 
tF5 
tF6 

tIe_d>> 
tAux5 
tAux6 
tAux7 
df/dt1 
df/dt2 
df/dt3 
df/dt4 
df/dt5 
df/dt6 
tV2> 

tV2>> 

 INRUSH BLOCKINGتابع تشخیص جریان هجومی  7-2
 

این تابع براي تشخیص جریان هجومی (جریان راه اندازي بالاي ترانسفورماتور و موتورهاي القایی) 
شود. در زمان برقدار کردن ترانسفورماتور، با توجه به شارپسماند هسته، زاویه ولتاژ اعمالی و استفاده می

 اع هسته شود. در این حالت جریانمشخصه مغناطیسی هسته، ممکن است ترانسفورماتور وارد ناحیه اشب
مغناطیس کنندگی زیادي در بخش اولیه ترانسفورماتور، ایجاد خواهد شد که به آن جریان هجومی گفته 

چار توانند دشود. بنابراین باید جریان هجومی شناسایی شده و توابعی که در حضور این جریان میمی
 :استهآمد 3-7ابع نظارتی در شکل تنظیمات این ت عملکرد اشتباه شوند، قفل گردند.

 
 . تنظیمات واحد تشخیص جریان هجومی3-7شکل 

 : استههاي مختلف مربوط به تنظیم این تابع در زیر آمدتوضیحات بخش
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• Inrush Block. ?کند.: این تنظیم فعال بودن و یا نبودن این تابع نظارتی را مشخص می 
• Inrush H2 ratio:  این تنظیم، آستانه فعال شدنInrush blocking کند. تنظیم را مشخص می

 باشد. در صورتی که نسبتبر حسب نسبت جریان هارمونیک دوم به جریان مولفه اصلی می
هارمونیک دوم جریان به هارمونیک اصلی آن بزرگتر از این حد آستانه باشد این واحد نظارتی 

 دهد.یان هجومی میفعال خواهد شد و تشخیص وجود جر
• Inrush tReset:  به جریان مولفه اصلی از مقدار تنظیم شده به  2اگر نسبت جریان هارمونیک

 ریست خواهد شد. ، inrush blockingتر باشد، تابع نظارتی مدت زمان این تنظیم زمانی پایین

• Inrush blocking : کند که با تشخیص این تنظیم مشخص میinrush current ،ام توابع کد
 حفاظتی باید قفل گردند.

   LOGIC SELECTتابع کنترلی انتخاب منطقی 7-3

باشد. در صورتی که ورودي اختصاص یافته به هر داراي دو واحد انتخاب منطقی می HF1028رله 
مربوطه  Logic Selectها فعال شود، تاخیر زمانی واحدهاي تخصیص یافته در تنظیم Logic Selectیک از 

 مربوطه خواهد شد. t Selبرابر مقدار تاخیر تنظیمی 

 
 Logic Select1,2. تنظیمات 4-7شکل 

 باشد:قابل مشاهده است تنظیمات این واحد به صورت زیر می 4-7همانطور که در شکل 
• Logic Selectتوان مشخص کرد که تاخیرهاي زمانی کدام واحدهاي : در این بخش می

دن هر کدام از واحدهاي انتخاب منطقی تغییر خواهند کرد. لیست این حفاظتی با فعال ش
 قابل مشاهده است. 4-7تاخیرهاي واحدهاي حفاظتی قابل انتخاب در جدول 

 Logic Select1,2هاي قابل اختصاص به . سیگنال4-7جدول 
tI >> 

tI >>> 
tIe >> 

tIe >>> 
tIe_d > 

tIe_d >> 
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• t Sel  هاي ورودي اختصاص یافته به انتخاب منطقی تاخیر زمانی: در صورت فعال شدن
واحدهاي حفاظتی انتخاب شده برابر این تاخیر تنظیمی خواهند شد و تا زمان فعال بودن 

 ها بر اساس این تاخیرهاي زمانی عمل خواهند کرد.ورودي اختصاص یافته به آن

  BROKEN CONDUCTOR DETECTIONتابع نظارتی تشخیص قطع هادي 7-4

بوط به تنظیمات مرگیرد. هاي شبکه مورد استفاده قرار میین تابع نظارتی براي تشخیص قطع هاديا
 : استهآورده شد 5-7این تابع در شکل 

 
  هاي شبکه. تنظیمات تابع نظارتی تشخیص قطع هادي5-7شکل 

 باشد: توضیحات مربوط به پارامترهاي تنظیمی این تابع نظارتی به صورت زیر می

• Brkn. Cond. ?: کند.این تنظیم فعال بودن این تابع نظارتی را تعیین می 

• Brkn. Cond Time :کند.این تنظیم تاخیر زمانی این واحد نظارتی را مشخص می 

• Ratio I2/I1: کند. در صورتی که این تنظیم حد آستانه این تابع نظارتی را مشخص می
از  ت به اندازه مدت زمان تنظیم شده بزرگترنسبت جریان توالی منفی به جریان توالی مثب

جاي برخی از توابع تواند از عملکرد نابهاین حد آستانه باشد، این واحد نظارتی می
 حفاظتی جلوگیري کند.

 COLD LOAD PUتابع نظارتی  7-5

پس از قطع بارهاي موتوري براي مدتی مشخص، در زمان برقدار شدن این بارها، به طور همزمان 
کنند. با اي موتوري شروع به کار خواهند کرد و جریان بزرگی را به صورت همزمان مصرف میهمه باره

دازي، اناندازي بالاي آنها، در لحظات اولیه جریان بزرگی خواهند کشید. پس از اتمام راهتوجه به جریان راه
ارکرد عادي که برخی با توجه به این که همه بارها به طور همزمان در حال کار هستند نسبت به زمان ک

بارهاي موتوري در حال کار بوده و برخی نیز خاموش هستند، جریان بزرگتري وجود خواهد داشت. 
ممکن است توابع حفاظتی اضافه جریان به اشتباه این جریان را جریان خطا ببینند و باعث عملکرد اشتباه 
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 از این تابع نظارتی استفاده کرد.توان رله شوند. براي تشخیص پدیده بارهاي موتوري سرمایشی می

 :استهآمد 6-7تنظیمات مربوط به این تابع نظارتی در شکل 

 
 موتوري سرمایشیهاي . تنظیمات تابع نظارتی تشخیص پدیده بار6-7شکل 

 : استهتوضیحات پارامترهاي تنظیمی این تابع نظارتی در زیر آمد 
• Cold Load Pu?کندودن این تابع نظارتی را مشخص می: این تنظیم فعال یا غیر فعال ب. 
• Cold Load Puکند که این تابع نظارتی آستانه حفاظتی کدام توابع : این تنظیم مشخص می

 کند.جاي آنها در این شرایط جلوگیري حفاظتی را تغییر دهد و از عملکرد نابه
• Level ابع به تنظیمات این ت: با استفاده از این تنظیم آستانه حفاظتی توابع مشخص شده در

 اندازه این مقدار تغییر خواهند کرد.

• tCL PUهاي توابع مشخص شده در زمان تشخیص پدیده : به مدت این تنظیم، مقدار آستانه
Cold load، هاي تنظیمی به مقدار قبل خود تغییر خواهند یافت. پس از اتمام این زمان آستانه

 باز خواهند گشت. 

• Cold load start detectionبا این تنظیم، نحوه تشخیص پدیده :cold load   را مشخص
 inputبا فعال شدن  تنظیم شود CLP inputاگر بر روي  -1شود. این تنظیم دو حالت دارد: می

اگر بر روي  -2تشخیص داده خواهد شد.  Cold loadاختصاص یافته به این تابع، پدیده 
Automatic detection 200هاي سه فاز در مدت کمتر از که جریان تنظیم شود، در صورتی 

جریان نامی افزایش پیدا کند، پدیده مقدار درصد جریان نامی به بیشتر از  5 زیر ثانیه ازمیلی
Cold Load .تشخیص داده خواهد شد 

 )51Vحفاظت اضافه جریان وابسته به ولتاژ ( 7-6

هاي دیگري نظیر کنترل شده با ولتاژ یا محدود ) با نام51Vحفاظت اضافه جریان وابسته به ولتاژ (
شود. این حفاظت براي تشخیص خطاهایی است که جریان خطا از جریان شده با ولتاژ نیز شناخته می

ها ) قادر به تشخیص آن50/51هاي اضافه جریان عادي (حفاظتدر نتیجه تر است و نامی شبکه کم
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ان هاي بزرگ تر از جریاز شبکه در برابر جریان ي اضافه جریان،اهنیستند. زیرا طبق تعریف، حفاظت
 کنند. نامی حفاظت می

) <<<I) و سطح سوم (<<Iاز این تابع براي جلوگیري از عملکرد تابع اضافه جریان سطح دوم (
 به شرطی که شرایط زیر حاصل شود:شود، استفاده می

 شود اگر:بلاك می <<Iالف) حفاظت 
 تر باشد.بزرگ >Uزه گیري شده از یک مقدار حداقلی ولتاژهاي اندا -

 کمتر باشد.  <V2ولتاژ توالی منفی از مقدار تنظیمی و همزمان  -
 شود اگر:بلاك می <<<Iب) حفاظت 

 بزرگ تر باشد. >>Uاز یک مقدار حداقلی  ولتاژهاي اندازه گیري شده -
 کمتر باشد. <<V2ولتاژ توالی منفی از مقدار تنظیمی و همزمان  -

وند. شاگر هر کدام از شرایط بالا بر قرار نباشند توابع اضافه جریان سطح دوم یا سوم بلاك نمی
 : استهآمد 7-7نظیمات مربوط به این تابع در شکل ت

 
 . تنظیمات تابع حفاظت اضافه جریان وابسته به ولتاژ7-7شکل 

 باشد: توضیحات مربوط به پارامترهاي تنظیمی این تابع به صورت زیر می
• 51 V ? : کند.این تنظیم فعال بودن این تابع نظارتی را تعیین می 

• V2>:  آستانه توالی منفی ولتاژ براي بلاك حفاظت اضافه جریان سطح دوم را تعیین
 <<Iتر از این مقدار تنظیمی، حفاظت کوچککند. به ازاي اندازه توالی منفی ولتاژ می
 >Uتاژهاي اندازه گیري شده از مقدار حداقلی ول(باید همزمان تواند بلاك شود. می

 )تر باشدبزرگ
• V2>>:  آستانه توالی منفی ولتاژ براي بلاك حفاظت اضافه جریان سطح سوم را تعیین

 <<<Iکند. به ازاي اندازه توالی منفی ولتاژ بزرگ تر از این مقدار تنظیمی، حفاظت می
 >>Uزه گیري شده از مقدار حداقلی ولتاژهاي اندا(باید همزمان  تواند بلاك شود.می

 )تر باشدبزرگ
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 VTSتابع نظارت بر ترانسفورماتور ولتاژ  7-7

خرابی یک یا چند ورودي آنالوگ ولتاژ در پشت رله است. این تشخیص  وظیفه این تابع نظارتی،
تواند ناشی از صدمه دیدن ترانسفورمر ولتاژ داخل رله، اضافه بار شدید و یا بروز اشکال در خرابی می

 ها است. VTاتصالات و سیم بندي پشت رله باشد. اغلب این خرابی به دلیل سوختن یک یا چند فیوز 

هاي ولتاژي و وابسته به ولتاژ تشخیص داده شود، تمامی حفاظت VTخرابی  به محض این که خطاي
هاي جهت دار، با انتخاب کاربر شود و حفاظتپدیدار می LCDشوند، الارم متناظري بر صفحه بلاك می

ته شوند. ضمنا حفاظت اضافه جریان وابسهاي متناظر بدون جهت تبدیل میشوند یا به حفاظتیا بلاك می
هاي وابسته به ولتاژ به شرح زیر بلاك بلاك شود. حفاظت VTSبایست با عملکرد ) نیز می51Vتاژ (به ول
 شوند:می

 شود.بلاك می VTSبا عملکرد  )27حفاظت افت ولتاژ ( -

 شود.باشد، بلاك می 3Vpnاز نوع  VT)، اگر اتصال 59Nحفاظت اضافه ولتاژ زمین ( -

(این  شود.باشد، بلاك می 3Vpnاز نوع  VTال )، اگر اتص32Nحفاظت اضافه توان زمین ( -
 حفاظت فعلا در رله پیاده سازي نشده است.)

 شود. باشد، بلاك می 3Vpnاز نوع  VT)، اگر اتصال 32حفاظت اضافه توان ( -
 زمانی عمل خواهد کرد که اگر هر یک از شرایط زیر برقرار باشد: VTتابع نظارت بر 

) Vn 0.3بزرگ تر از  3Vpn(براي اتصال  Vn 0.17اندازه توالی منفی ولتاژ بزرگ تر از  -
 باشد.  In 0.5باشد در حالی که اندازه توالی منفی جریان کوچک تر از 

 باشد.  In 0.1باشد در حالی که جریان بزرگ تر از  Vn 0.1یا این که ولتاژ کوچکتر از  -

شود و در نمایان می VTSیک از شرایط بالا برقرار باشد، الارم  هر tVTSاگر براي مدتی بزرگ تر از 
 صورت پدیدار شدن آن کاربر به صورتی دستی باید از روي منو آن را پاك کند.

 : استهآمد 8-7تنظیمات مربوط به این تابع در شکل  

 
  VT. تنظیمات تابع نظارت بر 8-7شکل 

 باشد: تابع به صورت زیر میتوضیحات مربوط به پارامترهاي تنظیمی این 
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• VTS ? : کند.این تنظیم فعال بودن این تابع نظارتی را تعیین می 

• VTS Non-DIR: کند در صورتی که خرابی این تنظیم مشخص میVT  توسط این تابع
تشخیص داده شد، چه توابع حفاظتی (اضافه جریان فاز/ زمین/ زمین محاسبه شده) از 
حالت حفاظت جهت دار به حفاظت بدون جهت با همان آستانه قبلی تبدیل شوند. کاربر 

 .تواند در این جا، تابع حفاظتی قابل تبدیل شدن به حفاظت بدون جهت را انتخاب کندمی
• tVTS :تا صدور الارم و تاثیر  زمانی تاخیرVTS گرددتوسط این تنظیم تعیین می . 

 CTSتابع نظارت بر ترانسفورماتور جریان  7-8

تشخیص خرابی یک یا چند ورودي آنالوگ جریان در پشت رله است.  ها،CTوظیفه تابع نظارت بر 
ه عملکرد اشتباه توابع تواند منجر بها به پشت رله، مییک فاز یا مدار باز شدن اتصال آن CTخرابی 

تواند منجر به تولید ولتاژ ثانویه بسیار می CTجریانی گردد. مهم تر آن که از بین رفتن مدار ثانویه یک 
 بزرگ و خطرناکی گردد.

بر اساس اندازه گیري مقدار توالی صفر جریان در غیاب توالی صفر ولتاژ تشخیص  CTتابع نظارت بر 
 آیند.شرایط عادي، توالی صفر جریان و ولتاژ همزمان در شبکه پدید می شود. در حالی که درداده می

 : استهآمد 9-7نظیمات مربوط به این تابع در شکل ت

 
  CT. تنظیمات تابع نظارت بر 9-7شکل 

 باشد: توضیحات مربوط به پارامترهاي تنظیمی این تابع به صورت زیر می
• CTS ? :  کند.نظارتی را تعیین میاین تنظیم فعال بودن این تابع 

• Ie>: کند. آستانه توالی صفر جریان مجاز را تعیین می 

• Ve<کند. : این تنظیم آستانه توالی صفر ولتاژ مجاز را مشخص می 

• T CTS :تا صدور الارم و تاثیر  تاخیر زمانیCTS گرددتوسط این تنظیم تعیین می . 
تر ) بزرگ<Ieجریان توالی صفر از مقدار تنظیمی ()، t CTSاگر براي مدتی بیش از زمان تنظیمی (

کند. عمل می CT) کمتر است، تابع نظارت بر >Veباشد در حالی که ولتاژ توالی صفر از مقدار تنظیمی (
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) باید >Veمعمولا براي جلوگیري از عملکرد ناخواسته این حفاظت، اندازه ولتاژ باقی مانده تنظیمی (
) از <Ieاژ باقی مانده ماندگار در شبکه باشد و جریان باقی مانده تنظیمی (حداکثر ولت %120کوچکتر از 

 تر باشد.حداقل جریان شبکه بزرگ

 CB FAILتابع نظارتی تشخیص خطاي کلید قطع مدار  7-9

مدار  شود. در صورتی که کلید قطعاین تابع نظارتی براي تشخیص خطاي کلید قطع مدار استفاده می
چنان جریان خطا در مدار جاري باشد تشخیص فعال شدن سیگنال تریپ همباز نشده باشد و پس از 
 : استهآمد 10-7دهد. تنظیمات مربوط به این تابع در شکل میخطاي کلید قطع مدار را 

 
  . تنظیمات تابع نظارتی تشخیص خطاي کلید قطع مدار10-7شکل 

 باشد: می توضیحات مربوط به پارامترهاي تنظیمی این تابع به صورت زیر

• CB Fail ? : کند.این تنظیم فعال بودن این تابع نظارتی را تعیین می 

• I<: اي جریان هر یک از فازها از این سطح آستانه بزرگتر شود در صورتی که مقدار لحظه
و علامت جریان نسبت به دفعه قبلی که جریان فاز مربوطه از این سطح آستانه گذر کرده 

 دهد که هنوز کلید قطع مدار بسته است.تشخیص میبود متفاوت باشد، رله 
• CB Fail Time (tBF) :اشد، بتاخیر زمانی براي جلوگیري از عملکرد این تابع نظارتی می

 شود.که از روي زمان عملکرد کلید قطع مدار تنظیم می

• Block I >:  با این تنظیم در صورت تشخیص خرابی کلید قدرت تابع اضافه جریان قفل
 شد.خواهد 

• Block Ie:  با این تنظیم در صورت تشخیص خرابی کلید قدرت تابع اضافه جریان زمین
 قفل خواهد شد.

شود. این تابع به ازاي اولین )، فعال میRL1این تابع نظارتی پس از فعال شدن خروجی تریپ (
ن سطح شده توسط ای اي از جریان هر فاز که از سطح آستانه تنظیم شده بزرگتر شود (از ناحیه ایجادنمونه

کند. از آنجایی که نرخ نمونه برداري را مقدار دهی می 12اي با مقدار ثابت شمارندهآستانه خارج شود) 
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  ثانیه است.میلی 12نمونه در سیکل است، مدت زمان این شمارنده تاخیري برابر  20برابر  HF1028رله 

 CB SUPERVISIONتابع نظارت بر کلید قطع کننده مدار  7-10

) نظارت برعملکرد کلید قطع 2) نظارت بر مدار تریپ و 1شود: این تابع نظارتی شامل دو بخش می
 شود که در ادامه توضیح داده خواهند شد. مشاهده می 11-7این تابع حفاظتی در شکل  تنظیمات مدار.

 
 . تنظیمات تابع تابع نظارت بر شرایط عملکرد کلید قطع مدار و استهلاك آن11-7شکل 

 نظارت بر مدار تریپ  7-10-1

اختصاص   "Trip Circ"براي عملکرد این تابع نظارتی باید حداقل یک ورودي دیجیتال به سیگنال
 یافته باشد.

 شود تنظیمات مرتبط با نظارت بر مدار تریپ عبارتند از:مشاهده می 11-7همانطور که در شکل 
• TC SUPERVISION ? ند.کمدار تریپ را تعیین می: این تنظیم فعال بودن تابع نظارت بر 

• T Trip Circuit اگر به اندازه مدت زمان تنظیم :T Trip Circuit وضعیت ورودي دیجیتال ،
صفر باشد، تابع نظارت بر مدار تریپ الارمی با متن  "Trip Circ "اختصاص یافته به سیگنال 

"TRIP CIRC. FAIL" .را صادر خواهد کرد 
کند که وضعیت کلید قطع مدار باز یا بسته صورت پیوسته چک می تابع نظارت بر مدار تریپ، به

 شود.است. این تابع در زمان ارسال فرمان تریپ از طریق خروجی تریپ به کلید قطع مدار غیرفعال می

. براي این اتصال باید استهمثالی از اتصالات مدار تریپ و نظارت بر آن آورده شد 12-7در شکل 
در دسترس  52Aاختصاص یافته باشد و کنتاکت  "Trip Circ "تال به سیگنالحداقل یک ورودي دیجی
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 کند که وضعیت کلید قطع مدار باز یا بسته است.چک میبه صورت پیوسته  HF1055باشد. رله 

 
 . مدار نظارت بر تریپ 12-7شکل 

 نظارت بر عملکرد کلید قطع مدار 7-10-2

ند. در این کبر عملکرد دستگاه قطع کننده (فیوز کنتاکتور یا قطع کننده مدار) نظارت می HF1055رله 
ها یک آستانه هشدار قابل تنظیم در شود که براي هر یک از آنتابع نظارتی بر چهار معیار نظارت می

نظارت بر زمان ) 2) نظارت بر زمان باز کردن کلید قطع کننده مدار، 1دسترس کاربر است که عبارتند از: 
) نظارت بر 4هاي باز کردن کلید قطع مدار و ) نظارت بر تعداد فرمان3وصل کلید قطع کننده مدار، 

 .nمجموع جریان قطع شده توسط کلید قطع مدار به توان 
 نظیمات تابع نظارت بر عملکرد کلید قطع مدار عبارتند از:ت، 11-7مطابق شکل 

• CB Open Supervision ?م فعال بودن تابع نظارت بر زمان باز کردن کلید قطع : این تنظی
 کند.مدار را تعیین می

• CB Open Time اگر زمان باز کردن کلید قطع مدار بیشتر از این تنظیم زمانی باشد این تابع :
 کند.را صادر می "CB Open Time"نظارتی الارم 

• CB Close Supervision ?ر زمان وصل کلید قطع مدار : این تنظیم فعال بودن تابع نظارت ب
 کند.را تعیین می
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• CB Close Time اگر زمان وصل کلید قطع مدار بیشتر از این تنظیم زمانی باشد این تابع :
 کند.را صادر می "CB Close Time"نظارتی الارم 

• CB Open Alarm ? این تنظیم فعال بودن تابع نظارت بر تعداد باز کردن کلید قطع مدار را :
 کند.می تعیین

• CB Open NB در صورتی که تعداد فرمان رله براي باز کردن کلید قطع مدار برابر این حد :
 کند.را صادر می "CB Open NB"آستانه شود، این تابع نظارتی الارم 

• SAmps (n) ? مجموع جریان قطع شده توسط کلید : این تنظیم فعال بودن تابع نظارت بر
 کند.را تعیین میقطع مدار 

• SAmps (n) در این تابع نظارتی در صورتی که مجموع جریان قطع شده توسط کلید قطع :
 کند.را صادر می "SA2n"بیشتر از این سطح آستانه باشد، رله الارم  nمدار به توان 

• n در تابع :SAn وان ، از تاستهبراي محاسبه مجموع جریانی که توسط کلید قطع مدار باز شد
n شود. حساب میn شود. اگر استهلاك کلید قطع روي مشخصه کلید قطع مدار تعیین می از

مدار بر اساس جریان عبوري از کلید قطع کننده مدار در هنگام باز کردن کلید قطع مدار باشد، 
n  شود و در صورتی که استهلاك کلید قطع مدار بر اساس توان عبوري قرار داده می 1برابر

 شود. قرار داده می 2برابر  nدار باشد، در هنگام باز کردن کلید قطع م

• tClose Pulse هاي رله را مشخص مدت زمان پالس فرمان بستن به خروجی: این تنظیم
شوند فعال می 5تا  1هاي کند. براي آنکه مشخص شود با این فرمان کدام یک از خروجیمی

اختصاص یابد. پس از ارسال فرمان بستن از  Ctrl Closeباید به خروجی مربوطه سیگنال 
تنظیم نشده  latchافزار سارا به رله، در صورتی که خروجی مربوطه به صورت طریق نرم

 شود.ماند و سپس پس از آن غیرفعال میفعال می tClose Pulseباشد، به اندازه مدت زمان 
 .فرمان بستن بررسی کردهاي خروجی را با دادن شود عملکرد رلهبه کمک این تنظیم می

• tOpen Pulse کند. پس از ارسال مدت زمان پالس فرمان تریپ را مشخص می: این تنظیم
افزار سارا به رله، در صورتی که خروجی تریپ (خروجی اول) به فرمان تریپ از طریق نرم

ماند و سپس فعال می tOpen Pulseتنظیم نشده باشد، به اندازه مدت زمان  latchصورت 
 Ctrl Tripشود. توجه شود براي فعال شدن این عملکرد باید سیگنال پس از آن غیرفعال می

خروجی  شود عملکرد رلهه کمک این تنظیم میبه خروجی تریپ اختصاص یافته شده باشد. ب
توان این سیگنال را علاوه بر خروجی تریپ می .تریپ را با دادن فرمان تریپ بررسی کرد

 هاي رله نیز اختصاص داد.(اول) به سایر خروجی
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 SWITCH ON TO FAULTتابع  7-11
 

شود ممکن است هنوز در شبکه خطا حضور شود و کلید بسته میزمانی که فرمان وصل کلید صادر می
حفاظت اضافه جریان عملکرد داشته  کشد تا توابعمدت زمانی که طول می ،داشته باشد. در این شرایط

الت و فرمان قطع به کلید صادر شود. در این ح شناساییترخطا باشند، نسبتا زیاد تلقی شده و باید سریع
، میلی ثانیه 500قابل تنظیم حداکثر مناسب خواهد بود. این تابع براي مدت زمان  SOTFاستفاده از تابع 

کند و در صورتی که نظارت می )هابا توجه به انتخاب آن( <<< Iو  <<Iتوابع به  از لحظه وصل کلید،
هاي تریپ خود را صادر خواهد کرد. از طریق روش SOTFد، تابع پیک آپ کنندر این مدت، این توابع 

 شوند.یمتنظیمات مربوط به این تابع توضیح داده  توان این تابع را فعال کرد که در ادامهمختلفی می

 
 SWITCH ON TO FAULTظیمات تابع نظارتی . تن13-7شکل 

 : استهتنظیمی این تابع در زیر آورده شدهاي توضیحات پارامتر
• SOTF ?کند که تابع : این تنظیم مشخص میSOTF .فعال و یا غیر فعال شود 
• tSOTF این تنظیم مدت زمان مورد نیاز فعال بودن :I>>  و یاI>>>  (با توجه به انتخاب آنها)

  .کندرا مشخص می SOTFبراي تریپ تابع 
• Trip by این تنظیم، صدور تریپ تابع :SOTF  به واسطه فعال شدنI>>  و یاI>>>  با توجه)

 کند.به انتخاب آنها) را مشخص می

• SOTF Source activation این تنظیم، نحوه فعال شدن تابع : SOTFکند.  را مشخص می   

  LOGIC EQUATIONSرکیب لاجیک ها و معادلات منطقیت 7-12

سازي محصول بر معادله منطقی وجود دارد که امکان سفارشی 16امکان ساخت  HF1028 در رله
 HF1028شود در رله مشاهده می 14-7همانطور که در شکل  کند.اساس درخواست مشتري را فراهم می

 .معادله منطقی مستقل وجود دارد 8امکان ساخت 
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  LOGIC EQUATIONمعادله منطقی موجود در منوي  8. 14-7شکل 

، NOT ،ANDتوان توابع منطقی پیچیده را با استفاده از عملگرهاي با استفاده از معادلات منطقی، می
AND NOT ،OR  وOR NOT  (از بالاترین اولویت به پایین ترین نشان داده شده) تشکیل داد. همانطور
عملوند استفاده کرد.  16توان حداکثر از شود در هر یک از معادلات میمشاهده می 14-7که در شکل 

 تنظیمات هر یک از معادلات عبارتند از:
• Equ. X T Operate نتیجه معادله منطقی بودن  1: این تنظیم حداقل مدت زمان لازم برايX 

 است که براي فعال شدن خروجی آن لازم است.
• Equ. X T Reset بودن نتیجه معادله منطقی  0: این تنظیم حداقل مدت زمان لازم برايX 

 است که براي غیر فعال شدن خروجی آن لازم است.

• X00-X15  ت. عملوند اس 16(با آدرس زوج): این تنظیمات مربوط به اختصاص هر یک از
 استفاده کرد. Nullتوان از گزینه در صورت خالی بودن هریک از عملوندها می

• X00-X15  باشد. عملگر می 16(با آدرس فرد): این تنظیمات مربوط به اختصاص هر یک از
، NOTتوانند عملگرهاي باشد. بقیه عملگرها می NOT =یا  =تواند فقط می X00عملگر 

AND ،AND NOT ،OR  وOR NOT ترین نشان داده شده) ز بالاترین اولویت به پایین(ا
 باشند.

 
 LOGIC EQUATIONمعادله منطقی موجود در منوي  8. تنظیمات هر یک از 15-7شکل 
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 LOGIC EQUATIONمعادله منطقی موجود در منوي  8. تنظیمات هر یک از 15-7شکل ادامه 

 :استهنشان داده شد 16-7در شکل  Aنمونه اي از پیاده سازي معادله منطقی با استفاده از معادله 

Equation A.00: “=” “I<”  
Equation A.01: “AND NOT” “tAUX 1(input1)”  
Equation A.02: “OR” “tAUX 1(input2)” 

 
 اي از پیاده سازي معادله منطقی. تمونه16-7شکل 

نکته: درتنظیم و اختصاص معادلات منطقی باید بر اولویت عملگرها دقت شود براي مثال به ساخت 
 دقت شود. A and (B or C)عبارت 

 “A or B and C” means “A or (B and C)”. 
 “A and B or A and C” means “A and (B or C)”. 
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ل   دیاگرام اتصالات 8فص

 ارتباطات 8-1

 RS232پورت  8-1-1

امکان  ،RS232 قیاز طر وتریوجود دارد، ارتباط با کامپ RS232پورت  کی ،ییپنل جلو نییدر پا
دهد تا تمامی به کاربر اجازه می نهمچنیکند. یرا فراهم م رله ماتیبه تمام اطلاعات و تنظ یدسترس

 دهد. رییرا تغي کربندیو پ ماتیعات، تنظاطلا
 صفحه نمایش يپورت بر رو نیرا توسط ا1هاي ثبت شده دادهو  دادهایتمام رو دیتوانیم شماهمچنین 

 .شوده میداد حیتوض لیبه تفص يبعد يهادر قسمت. این موضوع دیمشاهده کن رایانه خود

 RS485پورت  8-1-2

ه از ک شودیم هیشود. توصیانجام م رینگی یا حلقوي يهاانهیبا استفاده از پا RS485به  متصل شدن
 استفاده شود. ادنانوفار 200کل کابل  تیظرف ایمتر  1000کثر طول با حدا ياکابل دو هسته
 :رایج مشخصات

 .PVC قیمتر، عا یلیم 16/0.2 یمس يهر هسته: هاد -
 متر مربع در هر هسته یلیم 5/0: يهاد نامی مساحت -
 PVCروکش  ،یکل طانی: قرویه -
  pF/m100: نیو زم يهاد نیب یخط تیظرف -

 زمین کردن 8-2

 یمیمتصل شود. ما س یمحل نیزم انهیپا کیبه  M4 نیزم نالیترم از طریق دیبا زاتیتجههر قطعه از 

                                                 
1 Records 
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. به میکنیم هیتوص زاتیتجه سمتدر  يحلقو يهاترمینالمتر مربع را با یلیم 5/2 سطح مقطعبا حداقل 
 میس برايمتر مربع یلیم 6 برابر مقطع ممکن سطح حداکثر ،يحلقو يهاترمینال يهاتیمحدود لیدل

متصل  يکه به صورت مواز ییهاتوان از كابلیتر، مبزرگ سطح مقطعبه  ازیاست. در صورت ن
 لهیاز م همچنین .دارند زاتیتجه سمتدر گانه جدا يحلقو نالیترم کیاند، استفاده کرد که هر کدام شده
 توان استفاده کرد.یم زین يفلز

 زات،یتجه یو صفحه پشت یبرنج ای یمس يهاد نیب یتیاز هرگونه خطر الکترول يریجلوگ يبرا توجه:

 يهاتوان به روشیکار را م نیانجام شود. ا گریکدیآنها از  يجداساز يبرا یاطیلازم است اقدامات احت
و  يدها نیب شده يکارقیعا ایاندود  کلین ياواشر حلقه کیمثال با قرار دادن  يانجام داد، برا یمختلف

 قلع. نالیبا استفاده از ترم ای سیک
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ل   هاپیوست 9فص

 نرم افزار سارا 1پیوست 

 
  افزار سارانمایش نرمپیش .1-1پ شکل

 هاي استانداردبه فرمت Settingبدیل ت

 سمت راست در بالا و پس از استخراج آن در نرم افزار سارا، توانمی Settingراي تبدیل فرمت ب
کلیک کرد  Export دکمهروي بر  شودمشاهده می 2-1پپنجره باز شده، همان طور که در شکل 

هاي به فرمترا  تنظیمات رله توانمی هاشود که به کمک آنازاي آن سه گزینه نمایش داده میکه به
PDF ،Excel وXrio لازم به ذکر است که با استخراج  .تبدیل کردSetting ،رله توسط نرم افزار سارا 
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 شود.ذخیره می project در همان Settingبه طور اتوماتیک این 
توانند هاي تست رله میدر این است که دستگاه Xrioاهمیت ذخیره کردن تنظیمات به فرمت  

را بخوانند. از این رو به صورت اتوماتیک تنظیمات رله در این  Xrioهاي به فرمت فایل

شوند و کاربر دیگر مجبور نخواهد بود که به صورت دستی تست به روزرسانی می هايدستگاه

 تک تک این تنظیمات را وارد کند. 

 
  Setting در قسمت Export منوي .2-1پ شکل

 Events ذخیرهاستخراج و 

در سمت  Eventر روي آیکون توان بمیخطاها گزارش مختصري از براي استخراج رخدادها و  
 3-1پطور که در شکل همان. کردرا انتخاب  Events Extract راست کلیک کرده و ،افزارنرم چپ

 .شوندذخیره می Events بخش زیرفایلی در ها در بعد از استخراج رخدادها، دادهشود، مشاهده می
دهد. رنگ زرد مربوط به رخداد و رنگ خطا، نوع آن را نشان میگزارش یا  کنار هر رخداد آیکون

راست  ،Eventsبر روي آیکون  نتوامی Eventsکردن پاكبراي  .است خطاگزارش قرمز مربوط به 
دقت کنید که با انتخاب این گزینه اطلاعات  .کردنتخاب را ا Erase Eventsگزینه  کلیک کرده و

توان به فرمت را می Eventمربوط به رخدادها از داخل رله نیز به طور کلی پاك خواهند شد. فایل 
PDF  نیز ذخیره کرد. بدین منظور در سمت راست پنجره باز شده بر روي گزینهPrint as PDF 

 کلیک کرد.
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 رخدادها و نمایش آن در پنجره اصلیاستخراج  ماتی. تنظ3-1پ شکل

 Disturbance Recordsهاي داده کردنو پاك استخراج

ها و همچنین مقادیر خروجی-هاي خطا در سمت اولیه و ثانویه، وضعیت وروديجریان
هاي تشخیص جریان هجومی فازها و ...) در زمان بروز خطا هاي داخلی (مانند سیگنالسیگنال

نرم افزار سارا در بخش  در سمت چپند. همواره اطلاعات پنج خطاي آخر شودرون رله ثبت می
Disturbance Records  هاي مربوط به حوادث استخراج دادهقابل مشاهده هستند. براي مشاهده و

گزینه  راست کلیک کرده و ،Disturbance Recordsبر روي پوشه  4-1پمطابق شکل  بایستمی
Extract Disturbance Records  مربوط به حوادث با  هايبا انتخاب یکی از داده .کردرا انتخاب

ها در فایلی ذخیره شده و در زیرپوشه داده Extract توجه به زمان رخداد و کلیک بر روي دکمه
Disturbance Records شودنمایش داده می. 
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 مربوط به حوادث هايپنجره انتخاب ذخیره داده .4-1پ شکل

وط تا گراف مرب کردروي آن دوبار کلیک بایست می این حادثههاي مربوط به براي نمایش داده
 COMTRADE) این جریان ها، نیز قابلیت ذخیره شدن به فرمت 5-1پ(شکل  .به آن باز شود

بایست را می Export to Comtrade Filesکلیک کرده و گزینه  Fileدارند. براي این کار بر روي 
 انتخاب کرد.

 
 هاي مربوط به حوادثنمایش ذخیره دادهپنجره  .5-1پشکل 

در سمت  Events Disturbance Recordsبر روي آیکون  Disturbance Recordsکردن پاكبراي 
دقت کنید که با  .شودمینتخاب ا Erase Disturbance Records گزینه راست کلیک کرده و ،چپ
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 رله کاملا پاك خواهند شد.انتخاب این گزینه اطلاعات کلیه خطاها نیز از روي 

 ايگیري لحظهندازها

 -هاي آنالوگ ورودي، مقادیر ورودي مقادیر جریاناي لحظه و نمایش براي اندازه گیري 
پایدار  هايدیفرانسیلی و جریان هايهاي محاسبه شده درون رله (مانند جریانها و جریانخروجی

 توان به بخشین محدودشده) میکننده توابع حفاظت دیفرانسیل و حفاظت خطاي زم
Measurements بایست بر روي در نرم افزار سارا استفاده کرد. بدین منظور میMeasurements 

با  6-1پسپس مطابق شکل  .کردانتخاب را  Extract Measurement گزینه است کلیک کرده ور
 اند را نشان دادهآماده شده ايلحظه گیريلیست تمام پارامترهایی که براي اندازه Addدکمه فشردن 

. کنیم)استفاده می Ctrlاز دکمه  براي انتخاب چند سیگنال( و امکان انتخاب از بین آنها فراهم است.
 شود. با کلیک بر رويحذف می گیريپارامتر انتخاب شده از لیست اندازه Deleteبا کلیک بر دکمه 

Read و مقادیر آن در شودبار خوانده میپارامترهاي داخل لیست یک Result شود. نمایش داده می
 گیرد.قرار می Timeگیري در ستون و تاریخ و زمان اندازه

خواندن داده موفقیت آمیز باشد، سطر به رنگ سبز و در غیر اینصورت به رنگ قرمز  در صورتی که
فاصله زمانی . رودمی ها به کارسیگنال میدائگیري براي اندازه Loopدکمه  .)7-1پ(شکل  کندتغییر می

 .داردms10شود که رزولوشن می مشخص Timeout تنظیمخواندن پارامترهاي دستگاه برحسب ثانیه در 
از کاربر سوال  Loopوجود دارد. با کلیک بر روي دکمه  Excel سازي نتایج در فایلامکان ذخیره همچنین

هایی ها، فایلانتخاب ذخیره شدن داده شود یا خیر. در صورت ها خوانده شده ذخیرهشود که دادهمی
Excel  هاي که این فایل کندتولید می سطر1000با تعداد حداکثرExcel  در زیر بخشMeasurements 

 قابل مشاهده است.
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 ايگیري لحظهتنظیمات پارامترهاي اندازه .6-1پ شکل

 
 مربوط به حوادث يهاداده رهیذخ شینما .7-1پ شکل
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 نمونه آزمونمشخصات فنی  2پیوست 

 مربوط به حوادث يهاداده رهیذخ شینما .1-2پ جدول

 or 5 A , 50 Hz (fixed) 1 جریان نامی/ فرکانس نامی :

 V DC / 90 – 230 V AC 250 - 90 :ولتاژ نامی تغذیه و محدوده آن

 دقت نمایش و اندازه گیري جریان:

for phase & earth CT: 
range: 0.05-40 In (1 or 5 A), accuracy: ±0.5% or 

30mA 
for sensitive earth CT: 

range: 0.002-1 In (1 or 5 A), accuracy: ±1% or 
30mA 

 

 ,IDMT: IEC(SI,STI,VI,EI,LTI),IEEE(MI,VI,EI) هاينوع منحنی
RI,RECT,CO8,CO2 

 ±IDMT: 5% or ±40 msهايکلاس دقت منحنی

 times Ip 20-1.05 محدوده موثر منحنی ها:

 :50,51ماژول  Pickupمحدوده تنظیم جریان 
 براي فاز و زمین

0.05-25In, step:0.01, stage 1 (1 ,5 A) 
0.1-40In, step:0.01, stage 2,3 (1 ,5 A) 

 :50,51ماژول  Pickupمحدوده تنظیم جریان 
 براي زمین حساس

0.002-1In, step:0.001, stage 1,2,3 (1 ,5 A) 

 or ±20 mA± Ip %2 : 50 ماژول پیک آپ جریانو آستانه دقت 

 or ±20 mA±1.1 Ip %2 : 51 ماژول پیک آپ جریانو آستانه دقت 

 150s,step:0.01, stage 1,2,3-0.00 :50محدوده تنظیم زمان عملکرد ماژول 

 ±or ±50 ms %2 :50دقت عملکرد زمان ماژول 

 + ms 25 حداکثر زمان بیش رسی گذرا :

 +%1.0 : (TOR)حداکثر درصد بیش رسی گذرا 

 T trip Average % 2 ± حداکثر خطا در برابر سیگنال متغیر با زمان:

 start up time:( 3 sec max( حداکثر زمان راه اندازي

 8 هاي دیجیتالتعداد خروجی

 7 هاي دیجیتالتعداد ورودي

 4 هاي جریانتعداد ورودي
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 3 هاي ولتاژورودي تعداد

 1 در پانل جلو RS232پورت 

 1 هاي عقب رلهدر ترمینال RS485پورت 

 W 3 در حالت نرمال DCبردن تغذیه در حالت 

 W 7.5 در حالت حداکثر DCبردن تغذیه در حالت 

 VA 5.5 در حالت نرمال ACبردن تغذیه در حالت 

 VA 10 در حالت حداکثر ACبردن تغذیه در حالت 

 VA(In = 1A), 0.225 VA(In = 5A) 0.009 فاز CTبردن 

 A( 0.009 VA(In = 1A), 0.225 VA(In = 5A)(تایپ  زمین CTبردن 

 C( 0.033 VA(In = 1A), 0.8 VA(In = 5A)(تایپ  زمین حساس CTبردن 

 V DC 250 - 90 هاي دیجیتالورودي DCمحدوده ولتاژ 

 V AC 230 – 90 هاي دیجیتالورودي ACمحدوده ولتاژ 

 
 
 

  



 HF1028راهنماي کاربري رله 
 
 
 
 

119 
 

 
 

 الزامات ترانسفورمر جریان 3پیوست 

بر اساس  الزامات. این استهآورده شد HF1028 رله يبرا انیترانسفورمر جر الزاماتدر این بخش، 
 ،که رله یاند. در حالشده تهیه (In) رله ینام انیبرابر جر 50معادل شده  ینیب شیپ يخطا انیحداکثر جر

 هیکل حیعملکرد صح يکه برا CTکند. الزامات یم یبانیرا پشت ینام انیبرابر جر 25تا  یآن يحفاظت خطا
 .آورده شده اند 1-3پاند، در جدول شده یحفاظت ها طراح

 HF1028الزامات ترانسفورمر جریان در رله  .1-3جدول پ

 Accuracy Limit مقاومت محدودکننده
Factor (ALF) نامیجریان  خروجی نامی کلاس دقت 

1.3Ω 20 10P 2.5VA 1A 
0.11Ω 20 10P 7.5VA 5A 

 میس یکه مقاومت اهم نیا ایاز حدود گفته شده در بالا تجاوز کند،  ،یکه در کاربرد خاص یدر صورت
، بر اساس مورد استفاده یتواند بسته به تابع حفاظتیالزامات م نیاحدود تر شود، شیاز حد گفته شده ب

 :شوند یم فیتعر 2-3پدر جدول این روابط  يپارامترهاتر هم شوند. شیب ریروابط ز
 تعریف پارامترهاي مورد استفاده در محاسبه الزامات ترانسفورمر جریان  .2-3جدول پ

 پارامتر تعریف

 VK بر حسب ولت CT ازیمورد ن یینقطه زانو ولتاژ
 Ifn برحسب آمپر هیشده در سمت ثانو ینیب شیپ نیزم يخطا انیجر حداکثر
 Ifp برحسب آمپر هیشده در سمت ثانو ینیب شیفاز پ يخطا انیجر حداکثر
تر کم(هر کدام  <Ie یمیتنظ انیبرابر جر 31 ایشده  ینیب شیپ نیزم يخطا انیجر حداکثر

 باشد) بر حسب آمپر
Icn  

تر باشد) کم(هر کدام  <I یمیتنظ انیبرابر جر 31 ایشده  ینیب شیفاز پ يخطا انیجر حداکثر
 بر حسب آمپر

Icp 

 Isn بر حسب آمپر نیزم يخطا (<<<Ie) و سوم (<<Ie) سطح دوم ماتیتنظ
 Isp فاز بر حسب آمپر يخطا (<<<I) و سوم (<<I) سطح دوم ماتیتنظ

 RCT بر حسب اهم CT یچیپ میس هیسمت ثانو مقاومت
 RL برحسب اهم CT از رله تا یتک میس کی مقاومت
 Rrp برحسب اهمبرابر جریان نامی  30 انیفاز رله در جر انیجر يورود امپدانس
 Rrn برحسب اهمبرابر جریان نامی  30 انیرله در جر نیزم انیجر يورود امپدانس
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 :زمان معکوس ای/فاز زمان ثابت نیزم انی) تابع اضافه جرالف   
 :فاز برقرار باشد انیاضافه جر يریحفاظت تاخ يبرا ریرابطه ز دیبا

• VK  ≥   Icp/2*(RCT+RL+Rrp) 
 :برقرار باشد نیزم انیاضافه جر يریحفاظت تاخ يبرا ریرابطه ز دیبا

• VK  ≥   Icn/2*(RCT+2RL+Rrp+Rrn) 

 :ی/فاز آننیزم انی) تابع اضافه جرب
 :برقرار باشد یفاز آن انیحفاظت اضافه جر يبرا ریرابطه ز دیبا

• VK  ≥   Isp/2*(RCT+RL+Rrp) 
 :برقرار باشد یآن نیزم انیحفاظت اضافه جر يبرا ریرابطه ز دیبا

• VK  >/   Isn/2*(RCT+2RL+Rrp+Rrn) 

 :زمان معکوس ایزمان ثابت  (SEF) حساس نیزم انی) تابع اضافه جرج
 د:برقرار باش SEF يریحفاظت تاخ يبرا ریرابطه ز دیبا

• VK  >/   Icn/2*(RCT+RL+Rrp+Rrn) 
 :کند یاستفاده م (Core-Balanced) شار متعادل CT استفاده ازکه با  SEF حفاظت

 هیاستفاده شود که ولتاژ ثانو يریبا کلاس دقت اندازه گ core balanced انیجر ياگر از ترانسفورمرها 
 د:استفاده شو دیبا ریدارند، از رابطه ز يمحدود

 :برقرار شود يریحفاظت تاخ يبرا ریرابطه ز دیبا
• VK  ≥   Icn/2*(RCT+2RL+Rrp+Rrn) 

 :برقرار شود یحفاظت آن يبرا ریرابطه ز دیبا
• VK  ≥   Ifn/2*(RCT+2RL+Rrp+Rrn) 
 انیرج %10 يبه ازا دیبا core balanced انیعلاوه بر موارد بالا، دقت فاز ترانسفورمر جر نیهمچن

  د.باش قهیدق 150 ریز ینام انیجر %1 يو به ازا قهیدق 90 ریز ینام
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 هاي مودباسآدرس 4پیوست 

  Page00هاي مودباس آدرس. 1-4جدول پ

Addr. Group Description Values 
Range Step Unit Def. 

Value 

0000 Product 
Information Relay description characters 1 and 2 32 - 127 1   

0001  Relay description characters 3 and 4 32 -127 1  P1 
0002  Relay description characters 5 and 6 32 -127 1  20 
0003  Unit reference characters 1 and 2 32 - 127 1  AL 
0004  Unit reference characters 3 and 4 32 - 127 1  ST 
0005  Software version 100 – xxx 1  121 

0006  Front & rear port available 
communication protocols 0 - 3    

0007  Internal ratio phase current     
0008  Internal ratio earth current     
0009  Internal ratio rated voltage     
000A  Internal ratio voltage     

000B  Info General Start /General Trip 
(only if IEC 60870-5-103 protocol)     

000C  LED status 0 - 256 1   
000D  Digital inputs state, part 2     
000E  Password status 0 -1   0 
000F  HW alarm status     
0010 Remote signals Digital inputs status     
0011  Digital inputs state, part 1     
0012  Trip relay: output status 0 - 1    
0013  Output relays operation command     
0014 Protection 67 Information of the threshold status I>     
0015  Information of the threshold status 

I>>     

0016  Information of the threshold status 
I>>>     

0017 Protection 67n Information of the threshold status 
Ie>     

0018  Information of the threshold 
status Ie>>     

0019  Information of the threshold status 
Ie>>>     

001A-
001F  Do not use (compatibility)     

0020 Protection 49 Information of the thermal protection 
status     

0021 Protection 37 Information of the undercurrent 
threshold status I<     

0022 Accessory 
functions 

Information of the status of the 
accessory functions 2/3     

0023  Information of the status of the 
accessory functions 1/3     

0024  Do not used (compatibility)     
0025 Alarms 1 Non acknowledged alarms , part 1     
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0026 Disturbance Numbers of available disturbance 
records 0 - 5    

0027 Trip relay 
status 

Information on the starting origin of 
the trip relay     

0028 Circuit 
Breaker CB Supervision status     

0029 Alarms 2 Non acknowledged alarms, part 2,     
002A Alarms 3 Non acknowledged alarms, part 3,     
002B Alarms 4 Non acknowledged alarms, part 4,     
002C Alarms 5 Non acknowledged alarms, part 5,     

002D Alarms 6 Non acknowledged alarms, 
part 6,     

002E Relays Output relays, latch configuration 
and status     

002F Accessory 
functions 

Information of the status of the 
accessory functions 3/3     

0030–
0031 

Remote 
measurements Phase A RMS current  1 10mA  

0032–
0033  Phase B RMS current  1 10mA  

0034–
0035  Phase C RMS current  1 10mA  

0036–
0037  Earth RMS current  1 10mA  

0038–
0039  Inverse current I2 (fundamental)  1 10mA  

003A
–003B  Direct current I1 (fundamental)  1 10mA  

003C  Ratio I2 / I1 0 - 999 1 %  
003D  Thermal status (protected) 0 - 999 1 %  
003E  Frequency 4500–6500 1 10mHz  
003F–
0040  Phase A RMS max current  1 10mA  

0041–
0042  Phase B RMS max current  1 10mA  

0043–
0044  Phase C RMS max current  1 10mA  

0045–
0046  Phase A RMS average current  1 10mA  

0047–
0048  Phase B RMS average current  1 10mA  

0049–
004A  Phase C RMS average current  1 10mA  

004B-
004C  Ie harmonic  1 10mA  

004D Alarms 7 Non acknowledged alarms, part 7,     
004E  Module V1     
004F  Module V2     
0050  Module IA     
0051  Module IB     
0052  Module IC     
0053  Module Ie     
0054  Angle between IA^IA (reference) 0  Deg  
0055  Angle between IA^IB 0-359  Deg  
0056  Angle between IA^IC 0-359  Deg  
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0057  Angle between IA^Ie 0-359  Deg  
  Angle between Ie^Ie (reference) 0  Deg  
0058  Inverse current module I2     
0059  Direct current module I1     
005A Recloser 79 Nr. of total cycles 0-999 1   
005B  Nr. of cycles 1 0-999 1   
005C  Nr. of cycles 2 0-999 1   
005D  Nr. of cycles 3 0-999 1   
005E  Nr. of cycles 4 0-999 1   
005F  Nr. of definitive trips 0-999 1   
0060  Nr. of tripping orders 0-999 1   
0061–
0062 

Energy 
measures Positive active energy 1 to 4.20 × 

109 1 kWh  

0063–
0064  Negative active energy 1 to 4.20 × 

109 1 kWh  

0065–
0066  Positive reactive energy 1 to 4.20 × 

109 1 kVARh  

0067–
0068  Negative reactive energy 1 to 4.20 × 

109 1 kVARh  

0069–
006A  Rolling demand max RMS IA value  1 10mA  

006B-
006C  Rolling demand max RMS IB value  1 10mA  

006D-
006E  Rolling demand max RMS IC value  1 10mA  

006F Alarms 8 Non acknowledged alarms, part 8,     

0070 Protection 27 Information of the threshold 
status U<     

0071  Information of the threshold status 
U<<     

0072 Protection 32n Information of the threshold status 
Pe/ IeCos>     

0073  Information of the threshold 
status Pe/ IeCos>>     

0074  Angle between Ie^Ue 0-359  Deg  
0075  Angle between Ie^Ue 0-359  Deg  

0076 Protection 59 Information of the threshold status 
U>     

0077  Information of the threshold status 
U>>     

0078–
0079  Reserved     

007A Protection 59n Information of the threshold status 
Ue>>>>     

007B Protection 67n Information of the threshold status 
Ie_d>     

007C Protection 46 Information of the threshold 
status I2>     

007D  Information of the threshold status 
I2>>     

007E  Information of the threshold status 
I2>>>     

007F Boolean 
equations Boolean equation status     

0080–
0081 

Voltage 
measurement Phase A RMS voltage  1 10mV  



 HF1028راهنماي کاربري رله 
 
 
 
 

124 
 

 
 

0082–
0083  Phase B RMS voltage  1 10mV  

0084–
0085  Phase C RMS voltage  1 10mV  

0086–
0087  Earth RMS voltage  1 10mV  

0088  Module UAB     
0089  Module UBC     
008A  Module UCA     
008B  Module Ue     
008C  Angle between IA^UAB 0-359  Deg  
008D  Angle between IA^UBC 0-359  Deg  
008E  Angle between IA^UCA 0-359  Deg  
008F  Angle between IA^Ue 0-359  Deg  
0090–
0092  Max phase A RMS voltage  1 10mV  

0092–
0093  Max phase B RMS voltage  1 10mV  

0094–
0095  Max phase C RMS voltage  1 10mV  

0096–
0097  Average phase A RMS voltage  1 10mV  

0098–
0099  Average phase B RMS voltage  1 10mV  

009A-
009B  Average phase C RMS voltage  1 10mV  

009C-
009D 

Power 
measures Module Pe   CAN  

009E-
009F  3-Phase Active Power (P) -999.9 106 

to 999.9 106 1 10Watt  

00A0-
00A1  3-Phase Re-active Power (Q) -999.9 106 

to 999.9 106 1 10VAR  

00A2  3-Phase CosPHI -100 to 100 1 0.01  
00A3-
00A4  Rolling demand average RMS IA 

value  1 10mA  

00A5
–00A6  Rolling demand average RMS IB 

value  1 10mA  

00A7
–00A8  Rolling demand average RMS IC 

Value  1 10mA  

00A9-
00AA 

Power 
measures Module IeCos     

00AB
-00AC  3-Phase Apparent power (S) -999.9 106 

to 999.9 106 1 10VA  

00AD
-00AE 

Energy 
measures Apparent energy 3Ph V A Hours from 1 to 

4.200 x 109 1 kVAh  

00AF Measurement Module VA     
00B0  Module VB     
00B1  Module VC     
00B2  Angle IA^VA 0-359  Deg  
00B3  Angle IA^VB 0-359  Deg  
00B4  Angle IA^VC 0-359  Deg  
00B5  Inf. of the threshold status f1 0 to 7 1   
00B6  Inf. of the threshold status f2 0 to 7 1   
00B7  Inf. of the threshold status f3 0 to 7 1   
00B8  Inf. of the threshold status f4 0 to 7 1   
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00B9  Inf. of the threshold status f5 0 to 7 1   
00BA  Inf. of the threshold status f6 0 to 7 1   
00BB  F out 0 to 3    
00BC  Reserved     
00BD Optional board Functions available ( read only ) 0 to 3 1  0 
00BE Inputs Digital inputs state, part 3     
00BF Status df/dt protection status 0 to 63 1   

00C0 Measurements df/dt -20 000 to 
20000 1 mHz/s  

00C1  Voltage of the reference channel     
00C2–
00C3  Not used     

00C4 Protection 67n Information of the threshold status 
Ie_d>>     

00C5 Measurements Module Ie der     
00C6  Angle IA^Ie der   Deg  
00C7 CT Mease. CT Measurement presence 0 to 1 1  0 
00C8 Protection 47 V2> status protection  1  0 
00C9  V2>> status protection  1  0 
00CA–
00DF  Reserved     
00E0–
00EF HMI screen Copy of HMI screen ASCII code    
00F0–
00FF  Reserved     
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  Page01هاي مودباس آدرس. 2-4جدول پ

Addr. Group Description Values 
Range Step Unit Def. 

Value 
0100 Remote setting Address of front port: MODBUS 1 - 255 1  1 
0101  Language 0 – 14    
0102  Password, ASCII digits 1 and 2 32 – 127 1  AA 
0103  Password, ASCII digits 3 and 4 32 – 127 1  AA 
0104 OP Parameters Rated frequency 50 – 60 10 Hz 50 
0105 General Options Phase and Earth labels 0 - 1 – 2 1  0 
0106–
0108  Free (not used)     

0109  Default display 0 – 4 1  4 
010A  User reference, ASCII digits 1 and 2 32 - 127 1  AL 
010B  User reference, ASCII digits 3 and 4 32 - 127 1  ST 

010C  Number of the default records to 
be displayed 1- 25 1  25 

010D  Inputs mode configuration (edge or 
level), part 2,  1   

010E  Maintenance Mode 0 - 1 1  0 
010F  Digital inputs signal type: AC– DC 0 - 1 1  1 

0110 CB monitoring 
measurements CB operations number  1   

0111  CB operating time  1 10ms  
0112–
0113  Switched square Amps phase A 

summation   An  

0114–
0115  Switched square Amps phase B 

summation   An  

0116–
0117  Switched square Amps phase C 

summation   An  

0118  Circuit breaker closing time  1 10ms  
0119 Digital input Digital input 1, part 2  1   
011A  Digital input 2, part 2  1   
011B  Digital input 3, part 2  1   
011C  Digital input 4, part 2  1   
011D  Digital input 5, part 2  1   
011E  Digital input 6, part 2  1   
011F  Digital input 7, part 2  1   
0120 Ratios CT Primary phase CT 1 - 9999 1 A 1 
0121  Secondary phase CT 1 or 5  A 1 
0122  Primary earth CT 1 - 9999 1 A 1 
0123 Ratios VT Secondary earth CT 1 or 5  A 1 
0124–
0125 

Primary phase 
VT 

57 - 130V operating range 10-100000 1 10V 100V 
220 - 480V operating range 220– 480 1 V 220V 

0126 Secondary 
phase VT 

57 - 130V operating range 570-1300 1 100mV 100V 
220 - 480V operating range 2200 1 100mV 220V 

0127 Scheme VTs 
connection 

VTs connection mode: 3Vpn, 
2Vpp+Vr, 2Vpn+Vr 0, 2, 4   0 

0128–
0129 Primary earth VT 57 - 130V operating range 10 -100000 1 10V 100V 

220 - 480V operating range 220 –480 1 V 220V 

012A Secondary earth 
VT 

57 - 130V operating range 570-1300 1 100mV 100V 
220 - 480V operating range 2200 1 100mV 220V 

012B  Maintenance mode relays command     
012C  Obsolete     

012D  Number Instantaneous record to be 
displayed 1- 5 1  5 



 HF1028راهنماي کاربري رله 
 
 
 
 

127 
 

 
 

012E Communi- cation 
Communication speed (Baud):  
IEC 60870-5-103 
DNP3 

0 - 1 
0 - 5 

1  1 
4 

012F  Date format 0 - 1 1  0 
0130  Communication speed (Baud) 0 - 7 1  6 
0131  Parity 0 - 2 1  0 

0132  Address of rear port: DNP3 / IEC 
60870-5-103 

1- 59999 / 1-
255 1  1 

0133  Stop bits 0 - 1 1  0 
0134  COM available info 0 - 15 1  1 

0135 Configuration 
group Active group 1 - 8 1  1 

0136 LED Led 5, part 1  1  0 
0137  Led 6, part 1  1  0 
0138  Led 7, part 1  1  0 
0139  Led 8, part 1  1  0 
013A  Led 5, part 2  1  0 
013B  Led 6, part 2  1  0 
013C  Led 7, part 2  1  0 
013D  Led 8, part 2  1  0 
013E  Led 5, part 3  1  0 
013F  Led 6, part 3  1  0 
0140  Led 7, part 3  1  0 
0141  Led 8, part 3  1  0 

0142 Digital inputs 
configuration 

Inputs mode configuration (edge or 
level)     

0143  Inputs sense configuration (High or 
Low)  1  0 

0144 Digital input Digital input 6, part 1  1  0 
0145  Digital input 7, part 1  1  0 
0146  Digital input 1, part 1  1  0 
0147  Digital input 2, part 1  1  0 
0148  Digital input 3, part 1  1  0 
0149  Digital input 4, part 1  1  0 
014A  Digital input 5, part 1  1  0 
014B Output relays Output relays: Broken conductor  1  0 
014C  Output relays: Breaker failure  1  0 
014D Protection 37 Output relays: tI<  1  0 

014E Alarm Self reset start protection alarms 
enable / disable 0 - 1 1  0 

014F Protection 49 Output relays: Thermal overload 
alarm  1  0 

0150  Output relays: Thermal overload 
tripping  1  0 

0151 Circuit breaker Output relays: Switch on to fault, 
circuit breaker tripping & SOTF/TOR  1  0 

0152  Output relays: tAUX 1  1  0 
0153  Output relays: tAUX 2  1  0 
0154  Output relays: circuit breakers alarms  1  0 

0155  Output relays: Trip circuit 
supervision  1  0 

0156 Output Relays Fail safe and inversion relays  1  0 
0157  Conf. Block relay on I> start 0 - 1 1  0 
0158  Conf. Block relay on Ie> start 0 - 1 1  0 
0159  Output relays: tIA>  1  0 
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015A  Output relays: tIB>  1  0 
015B  Output relays: tIC>  1  0 
015C  RL1-RL8: configuration and latch  1  0 

015D  Output relays: Trip output relay RL1 
on RLx  1  0 

015E Protection 67 Output relays: tI>  1  0 
015F  Output relays: tI>>  1  0 
0160  Output relays: tI>>>  1  0 
0161 Protection 67n Output relays: tIe>  1  0 
0162  Output relays: tIe>>  1  0 
0163  Output relays: tIe>>>  1  0 
0164 Protection 67 Output relays: I>  1  0 
0165  Output relays: I>>  1  0 
0166  Output relays: I>>>  1  0 
0167 Protection 67n Output relays: Ie>  1  0 
0168  Output relays: Ie>>  1  0 
0169  Output relays: Ie>>>  1  0 
016A Recloser 79 Output relays: recloser running  1  0 

016B  Output relays: definitive tripping & 
Recloser int. locked (conf.)  1  0 

016C Tripping Conf. tripping on relay RL1, part 1  1  1 
016D Breaker Failure Current Threshold 2 -100 1 1/100 In 2 
016E Blocking Logic Blocking logic 1, part 1  1  0 
016F  Blocking logic 2, part 1  1  0 

0170 Broken 
Conductor Brkn. Cond. operating mode 0 - 1 1  0 

0171  Brkn. Cond. trip delay time 0 - 14400 1 s 1 
0172  Brkn. Cond. limit 20 - 100 1  100 
0173 Cold Load PU Operating mode 0 - 1 1  0 
0174  Cold load start thresholds  1  0 
0175  Percentage of desensitization 20 - 800 1 % 100 
0176  Desensitising timer 1 - 36000 1 100ms 1 
0177 Breaker failure Breaker Failure operating mode 0 - 1 1  0 
0178  Breaker failure delay time 0 - 1000 1 10ms 0 
0179 Selectivity Digital selectivity 1  1  0 
017A  Digital selectivity 2  1  0 
017B  tSel1 0 - 15000 1 10ms 0 
017C  tSel2 0 - 15000 1 10ms 0 

017D Disturbance Pre-trigger time 

5 rec: 1- 29 
4 rec: 1- 29 
3 rec: 1- 49 
2 rec: 1- 69 
1 rec: 1- 89 

1 100ms 1 

017E  Do not use: not available for 
compatibility reasons     

017F  Config. Disturbance start 0 - 1 1  0 
0180 CB monitoring CB open operating mode 0 - 1 1  0 
0181  CB open time thereshold 5 - 100 5 10ms 5 
0182  Operations number 0 - 1 1  0 

0183  CB opening operations number 
threshold. 0 - 50000 1  0 

0184  CB switched Amps sum 0 - 1 1  0 
0185  CB switched Amps sum threshold   10E6 An  
0186  Amps or square Amps 1 - 2 1  1 
0187  Closing time threshold 5 - 100 5 10ms 5 
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0188  Auxiliary timer 1 0 - 20000 1 10ms 0 
0189  Auxiliary timer 2 0 - 20000 1 10ms 0 

018A  Max & average (current + voltage) 
time window selection 

5–10-15– 30 
- 60 

VT 
A mn 5 

018B  CB open pulse duration 10 - 500 1 10ms 10 
018C  CB close pulse duration 10 - 500 1 10ms 10 
018D  CB close operating mode 0 - 1 1  0 
018E  CB supervision operating mode 0 - 1 1  0 
018F  Trip circuit time 10 - 1000 1 10ms  
0190 Blocking logic Blocking logic 1, part 2  1  0 
0191  Blocking logic 2, part 2  1  0 
0192 Tripping Conf. tripping on relay RL1, part 2  1  0 
0193  Auxiliary timer 3 0 - 20000 1 10ms 0 
0194  Auxiliary timer 4 0 - 20000 1 10ms 0 
0195-
019C  Do not use (Courier description)     

019D Protection 67n Output relays: Ie> reverse  1  0 
019E  Output relays: Ie>> reverse  1  0 
019F  Output relays: Ie>>> reverse  1  0 
01A0 Protection 32n Output relays: Pe/Iecos>  1  0 
01A1  Output relays: tPe/Iecos>  1  0 
01A2  Output relays: Pe/Iecos>>  1  0 
01A3  Output relays: tPe/Iecos>>  1  0 
01A4 Protection 59 Output relays: U>  1  0 
01A5  Output relays: tU>  1  0 
01A6  Output relays: U>>  1  0 
01A7  Output relays: tU>>  1  0 
01A8 Protection 59N Output relays: Ue>>>>  1  0 
01A9  Output relays: tUe>>>>  1  0 
01AA Protection 67 Output relays: I> reverse  1  0 
01AB  Output relays: I>> reverse  1  0 
01AC  Output relays: I>>> reverse  1  0 
01AD Protection 27 Output relays: U<  1  0 
01AE  Output relays: tU<  1  0 
01AF  Output relays: U<<  1  0 
01B0  Output relays: tU<<  1  0 
01B1 Protection 46 Output relays: I2>  1  0 
01B2  Output relays: tI2>  1  0 
01B3  Output relays: I2>>  1  0 
01B4  Output relays: tI2>>  1  0 
01B5  Output relays: I2>>>  1  0 
01B6  Output relays: tI2>>>  1  0 
01B7-
01DE  Obsolete (Ex AND Logic Equa)     

01DF Boolean 
Equations Tripping equation A time 0 - 60000 1 10ms 0 

01E0  Reset equation A time 0 - 60000 1 10ms 0 
01E1  Output relays: tEqu. A    0 
01E2  Tripping equation B time 0 - 60000 1 10ms 0 
01E3  Time reset equation B time 0 - 60000 1 10ms 0 
01E4  Output relays: tEqu. B    0 
01E5  Tripping equation C time 0 - 60000 1 10ms 0 
01E6  Reset equation C time 0 - 60000 1 10ms 0 
01E7  Output relays: tEqu. C    0 
01E8  Tripping equation D time 0 - 60000 1 10ms 0 
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01E9  Reset equation D time 0 - 60000 1 10ms 0 
01EA  Output relays: tEqu. D    0 
01EB  Output relays: tAUX 3 & tAUX 4  1  0 

01EC  Output relays: Control Trip & 
Control Close  1  0 

01ED  Output relays: I<    0 
01EE  Output relays: Group 2 active     
01EF LED Led 5, part 4  1  0 
01F0  Led 6, part 4  1  0 
01F1  Led 7, part 4  1  0 
01F2  Led 8, part 4  1  0 
01F3  Obsolete     
01F4  Obsolete     
01F5  Self-reset LEDs on fault 0 - 1 1  1 

01F6  Temporal opening for Rolling 
Subperiod 1 - 60 1 mn 1 

01F7  Number of Subperiods considered 1 – 24 1  1 
01F8  Switch onto Fault (SOTF) 0–32771 1  1 
01F9  SOTF time 0 – 500 1 ms 100 
01FA 51V function 51V configuration 0 – 3 1  0 

01FB V2> value 
57 – 130V operating range 30-2000 1 100mV 1300 

220 – 480V operating range 200-7200 5 100mV 480 
0 

01FC V2>> value 57 – 130V operating range 30 -2000 1 100mV 1300 
220 – 480V operating range 200-7200 5 100mV 4800 

01FD VTS function VTS configuration 0 – 7 1  0 
01FE  VTS conv. directional to non-dir. 0-FFFFh 1  FFFh 

01FF 
U< blocking 
frequency 
protection 

57 – 130V operating range 50 -1300 1 100mV 50 

220 – 480V operating range 200-4800 5 100mV 200 
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  Page02هاي مودباس آدرس. 3-4جدول پ

Addr. Group Description Values 
Range Step Unit Def. 

Value 

0200 Protection 
50/51/67 I> operating mode 0 - 1 - 2 1  0 

0201  I> value 10 - 2500 1 1/100 In 100 
0202  Trip time type I>    0 
0203  DMT Trip time I> 0 - 15000 1 10ms 0 
0204  TMS: I> trip time multiplier 25 - 1500 1 0.001 25 

0205  K: I>trip time multiplier for 
RI type curve 100 -10000 5 0.001 100 

0206  Reset time type: DMT / 
IDMT 0 - 1 1  0 

0207  DMT reset time I> 0 - 10000 1 10ms 100 

0208  RTMS: I> reset time 
multiplier 25 - 3200 1 0.001 25 

0209  Torque (RCA) angle I^U> 0 - 359 1 Degree 0 
020A  Trip angle I^U> 10 -170 1 Deg 50 
020B  Interlock I> 0 - 1   0 
020C  I>> operating mode 0 – 1 - 2 1  0 

020D  I>> value 50 - 4000 
10 - 4000 1 1/100 In 4000 

020E  Trip time I>> 0 - 15000 1 10ms 0 
020F  Torque (RCA) angle I^U>> 0 - 359 1 Degree 0 
0210  Trip angle I^U>> 10 - 170 1 Degree 50 
0211  I>>> operating mode 0 - 1 - 2 - 3 1  0 

0212  I>>> value 50 - 4000 
10 - 4000 1 1/100 In 4000 

0213  Trip time I>>> 0 - 15000 1 10ms 0 

0214  Torque (RCA) angle 
I^U>>> 0 - 359 1 Degree 0 

0215  Trip angle I^U>>> 10 - 170 1 Degree 50 

0216 Protection 
50n/51n/67n Ie> operating mode 0 - 1 - 2 1  0 

0217 Ie> value 0.002-1 Ien operating range 2 - 1000 1 1/1000 Ien 1000 
0.1 - 25 Ien operating range 10- 2500 1 1/100 Ien 2500 

0218  Trip time type Ie>    0 
0219  DMT Trip time Ie> 0 - 15000 1 10ms 0 

021A  TMS: Ie> trip time 
multiplier 25 - 1500 1 0.001 25 

021B  K: Ie> trip time multiplier 
for RI type curve 100 -10000 5 0.001 100 

021C  Ie> reset time type DMT or 
IDMT 0 - 1 1   

021D  DMT Reset time Ie> 0 - 10000 1 10ms 100 

021E  RTMS: Ie> reset time 
multiplier 25 - 3200 1 0.001 25 

021F Ue> value 57 - 130V operating range 10 - 2600 1 1/10 V 10 
220 - 480V operating range 40 - 7200 5 1/10 V 7200 

0220  Torque (RCA) angle Ie^Ue> 0 - 359 1 Degree 0 
0221  Trip angle Ie^Ue> 10 - 170 1 Degree 50 
0222  Interlock Ie> 0 - 1 1  0 
0223  Ie>> operating mode 0 - 1 - 2 1  0 

0224 Ie>> value 0.002-1 Ien operating range 2 - 1000 1 1/1000 Ien 1000 
0.1 - 40 Ien operating range 50 - 4000 1 1/100 Ien 100 
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0225  Trip time Ie>> 0 - 15000 1 10ms 0 

0226 Ue>> value 57 - 130V operating range 10 - 2600 1 100mV 2600 
220 - 480V operating range 40 - 9600 5 100mV 9600 

0227  Torque (RCA) angle 
Ie^Ue>> 0 - 359 1 Degree 0 

0228  Trip angle Ie^Ue>> 10 -170 1 Degree 10 
0229  Ie>>> operating mode 0 - 1 - 2 - 3 1  0 

022A Ie>>> value 0.002-1 Ien operating range 2 - 1000 1 1/1000 Ien 1000 
0.1 - 40 Ien operating range 50 - 4000 1 1/100 Ien 100 

022B  Trip time Ie>>> 0 -15000 1 10ms 0 

022C Ue>>> value 57 - 130V operating range 10 - 2600 1 100mV 2600 
220 - 480V operating range 40 - 9600 5 100mV 9600 

022D  Torque (RCA) angle 
(Ie^Ue)>>> 0 - 359 1 Degree 0 

022E  Trip angle (Ie^Ue)>>> 10 - 170 1 Degree 10 
022F Protection 49 θalarm operating mode 0 - 1 1  0 
0230  θalarm value 50 - 200 1 % 90 
0231  Iθ> (nominal current thermal) 10 - 320 1 1/100 10 
0232  K 100 - 150 1 1/100 In 105 

0233  Thermal overload time 
constant 1 - 200 1 Mn 1 

0234  teta trip operating mode 0 - 1 1  0 
0235  teta trip value 50 - 200 1 % 100 
0236 Protection 37 I< operating mode 0 - 1 1  0 
0237  I< value 10 - 100 1 1/100 In 10 
0238  Trip time I< 0 - 15000 1 10ms 0 
0239 Protection 46 I2> operating mode 0 - 1 1  0 
023A  I2> value 10 -2500 1 1/100 In 2500 
023B  Trip time type I2>    0 
023C  DMT trip time I2> 0 -15000 1 10ms 0 

023D  TMS: I2> trip time 
multiplier 25 - 1500 1 0.001 25 

023E  K: I2> trip time multiplier 
for RI type curve 100-10000 5 1/1000 100 

023F  I2 reset time type: DMT or 
IDMT 0 - 1 1  0 

0240  DMT reset time I2> 4 - 10000 1 10ms 4 

0241  RTMS: I2> reset time 
multiplier 25 -3200 1 0.001 25 

0242  I2>> operating mode 0 - 1 1  0 
0243  I2>> value 50 -4000 1 1/100 In 4000 
0244  Trip time I2>> 0 - 15000 1 10ms 0 
0245  I2>>> operating mode 0 - 1 1  0 
0246  I2>>> value 50 - 4000 1 1/100 In 4000 
0247  Trip time I2>>> 0 - 15000 1 10ms 0 
0248 Protection 27 U< operating mode 0 - 1 - 2 1  0 

0249 U< value 57 - 130V operating range 20 -1300 1 100mV 50 
220 - 480V operating range 100 - 4800 5 100mV 200 

024A  Trip time U< 0 - 60000 1 10ms 0 
024B  U<< operating mode 0 - 1 - 2 1  0 

024C U<< value 57 - 130V operating range 20 -1300 1 100mV 50 
220 -. 480V 100 - 4800 5 100mV 200 

024D  Trip time U<< operating 
range 0 - 60000 1 10ms 0 

024E Protection 32n Pe> trip angle 0 - 359 1  0 
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024F  32n operating mode: Pe or 
IeCos 0 - 1 1  0 

0250  Pe> operating mode 0 - 1 1  0 

0251 Pe> value 

0.002-1 Ien / 57-130V 
operating range 20 - 2000 2 10mW.Ien 2000 

0.002-1 Ien / 220 - 480V 
operating range 100 - 8000 10 10mW.Ien 8000 

0.1 - 40 Ien / 57 - 130V 
operating range 10 - 800 1 W.Ien 800 
0.1 - 40 Ien / 220-480V 
operating range 40 - 3200 5 W.Ien 3200 

0252  Trip time type Pe>    0 
0253  Trip time Pe> 0 - 15000 1 10ms 0 

0254  TMS: Pe> trip time 
multiplier 25 - 1500 1 0.001 25 

0255  K: Pe> trip time multiplier 
for RI type curve 100 -10000 5 0.001 100 

0256  Reset time type Pe>: DMT 
or IDMT 0 - 1 1  0 

0257  DMT reset time Pe> 0 - 10000 1 10ms 4 
0258  RTMS reset time Pe> 25 - 3200 1 1/1000 25 
0259  Pe>> operating mode 0 -1 1  0 

025A Pe>> value 

0.002-1 Ien / 57-130V 
operating range 20 - 2000 2 10mW.Ien 2000 

0.002-1 Ien / 220 - 480V 
operating range 100 - 8000 10 10mW.Ien 8000 

0.1 - 40 Ien / 57 - 130V 
operating range 10 - 800 1 W.Ien 800 
0.1 - 40 Ien / 220-480V 
operating range 40 - 3200 5 W.Ien 3200 

025B  Trip time Pe>> 0 - 15000 1 10ms 0 
025C  IeCos> operating mode 0 – 1 1  0 

025D IeCos> value 
0.002-1 Ien operating range 2 - 1000 1 1/1000 Ien 1000 
0.01 - 1 Ien operating range 10- 8000 5 1/1000 Ien 8000 
0.1 - 25 Ien operating range 10 - 2500 1 1/100 Ien 2500 

025E  Trip time type IeCos>    0 
025F  DMT Trip time IeCos> 0 -15000 1 10ms 0 

0260  TMS: IeCos> trip time 
multiplier 25 - 1500 1 0.001 25 

0261  K: IeCos> trip time 
multiplier for RI type curve 100 -10000 5 0.001 100 

0262  Reset time type IeCos>: 
DMT or IDMT 0 - 1 1  0 

0263  DMT Reset time IeCos> 0 - 10000 1 10ms 4 
0264  RTMS reset time IeCos> 25 - 3200 1 0.001 25 
0265  IeCos>> mode 0 – 1 1  0 

0266 IeCos>> value 
0.002-1 Ien operating range 2 - 1000 1 1/1000 Ien 1000 
0.01 - 1 Ien operating range 10 - 8000 5 1/1000 Ien 8000 
0.1 - 25 Ien operating range 50 - 4000 1 1/100 Ien 4000 

0267  Trip time IeCos>> 0 - 15000 1 10ms 1 
0268 Protection 59 U> operating mode 0 - 1 - 2 1 - 0 

0269 U> value 57 – 130V operating range 20 -2600 1 100mV 2600 
220 – 480V operating range 100 -9600 5 100mV 7200 

026A  Trip time U> 0 - 60000 1 10ms 0 
026B  U>> operating mode 0 – 1 - 2 1  0 
026C U>> value 57 – 130V operating range 20 - 2600 1 100mV 2600 



 HF1028راهنماي کاربري رله 
 
 
 
 

134 
 

 
 

220 – 480V operating range 100 - 9600 1 100mV 9600 
026D  Trip time U>> 0 - 60000 1 10ms 0 
026E Protection 59n Ue>>>> operating mode 0 - 1 1  0 

026F Ue>>>> value 57 – 130V operating range 10 - 2600 1 100mV 2600 
220 – 480V operating range 50 - 9600 5 100mV 9600 

0270  Trip time Ue>>>> 0 - 60000 1 10ms 0 
0271 Recloser 79 Recloser info 0 - 1 1  0 
0272  CB position active 0 - 1 1  0 
0273–
0274  Supervision window 1 -.60000 1 10ms 1 

0275  External blocking input 0 - 1 1  1 
0276  tAux1 cycle configuration 0 - 2222 1  1111 
0277  tAux2 cycle configuration 0 - 2222 1  1111 
0278  Dead time 1 1 - 30000 1 10ms 500 
0279  Dead time 2 1 - 30000 1 10ms 500 
027A–
027B  Dead time 3 1 - 60000 1 10ms 500 

027C–
027D  Dead time 4 1 - 60000 1 10ms 500 

027E–
027F  Reclaim time 2 - 60000 1 10ms 500 

0280–
0281  Inhibit time 2 - 60000 1 10ms 500 

0282  Recloser cycles for phase 
faults 0 - 4 1  4 

0283  Recloser cycles for earth 
faults 0 - 4 1  4 

0284 Reset time 67N DMT Reset time Ie>> 0 - 10000 1 10ms 4 
0285  DMT Reset time Ie>>> 0 - 10000 1 10ms 4 
0286 Reset time 32N DMT Reset time IeCos>> 0 - 10000 1 10ms 4 
0287  DMT Reset time Pe>> 0 - 10000 1 10ms 4 

0288 Protection 
50/51/67 Trip time type I>>    0 

0289  TMS: I>> trip time 
multiplier 25 - 1500 1 0.001 25 

028A  K: I>> trip time multiplier 
for RI type curve 100 -10000 5 0.001 100 

028B  Reset time type: DMT / 
IDMT 0 - 1 1  0 

028C  DMT reset time I>> 0 - 10000 1 10ms 4 

028D  RTMS: I>> reset time 
multiplier 25 - 3200 1 0.001 25 

028E Protection 
50n/51n/67n Trip time type Ie>>    0 

028F  TMS: Ie>> trip time 
multiplier 25 - 1500 1 0.001 25 

0290  K: Ie>> trip time multiplier 
for type curve 100 -10000 5 0.001 100 

0291  Reset time type: DMT / 
IDMT 0 - 1 1  0 

0292  RTMS: Ie>> reset time 
multiplier 25 - 3200 1 0.001 25 

0293 Recloser 79 I> cycle configuration 0 - 2222 1  1111 
0294  I>> cycle configuration 0 - 2222 1  1111 
0295  I>>> cycle configuration 0 - 2222 1  1111 
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0296  Ie> cycle configuration 0 - 2222 1  1111 
0297  Ie>> cycle configuration 0 - 2222 1  1111 
0298  Ie>>> cycle configuration 0 - 2222 1  1111 

0299  Pe/IeCos> cycle 
configuration 0 - 2222 1  1111 

029A  Pe/IeCos>> cycle configurat. 0 - 2222 1  1111 
029B-
029F  Reserved     

02A0 Active Power P> operating mode 0-1 1  0 

02A1 P> value 57-130V operating range 1-10000 1 W.In 10000 
220V-480V operating range 4-40000 1 W.In 40000 

02A2  Trip time tP> 0-15000 1 10ms 0 
02A3  P> directional angle 0-359 1 Degree 0 
02A4  P< operating mode 0-1 1  0 

02A5 P< triggering 
level 

57-130V operating range 1-10000 1 W x In 1 
220V-480V operating range 4-40000 1 W x In 5 

02A6  Trip time tP< 0-15000 1 10ms 0 
02A7  P< directional angle 0-359 1 Degree 0 
02A8  P>> operating mode 0-1 1  0 

02A9 P>> value 57-130V operating range 1-10000 1 W.In 10000 
220V-480V operating range 4-40000 1 W.In 40000 

02AA  Trip time tP>> 0-15000 1 10mS 0 
02AB  P>> directional angle 0-359 1 Degree 0 
02AC  P<< operating mode 0-1 1  0 

02AD P<< triggering 
level 

57-130V operating range 1-10000 1 W x In 1 
220V-480V operating range 4-40000 1 W x In 5 

02AE  Trip time tP<< 0-15000 1 10ms 0 
02AF  P<< directional angle 0-359 1 Degree 0 
02B0 Frequency f1 operating mode 0-2 1  0 
02B1 f1 value 50 Hz nominal frequency 4510-5490 1 10mHz 5000 
02B2  Trip time tf1 0-60000 1 10ms 0 
02B3  f2 operating mode 0-2 1  0 
02B4 f2 value 50 Hz nominal frequency 4510-5490 1 10mHz 5000 
02B5  Trip time tf2 0-60000 1 10ms 0 
02B6  f3 operating mode 0-2 1  0 
02B7 f3 value 50 Hz nominal frequency 4510-5490 1 10mHz 5000 
02B8  Trip time tf3 0-60000 1 10ms 0 
02B9  f4 operating mode 0-2 1  0 
02BA f4 value 50 Hz nominal frequency 4510-5490 1 10mHz 5000 
02BB  Trip time tf4 0-60000 1 10ms 0 
02BC  f5 operating mode 0-2 1  0 
02BD f5 value 50 Hz nominal frequency 4510-5490 1 10mHz 5000 
02BE  Trip time tf5 0-60000 1 10ms 0 
02BF  f6 operating mode 0-2 1  0 
02C0 f6 value 50 Hz nominal frequency 4510-5490 1 10mHz 5000 
02C1  Trip time tf6 0-60000 1 10ms 0 
02C2 Protection 37 Inhibition of I< on 52A 0-1 1  0 
02C3  Inhibition of I< on U< 0-1 1  0 

02C4 U< value of 
inhibition I< 

57 - 130V operating range 20-1300 1 100mV 50 
220 - 480V operating range 100-4800 5 100mV 200 

02C5 Reactive Power Q> operating mode 0-1 1  0 

02C6 Q> triggering 
level 

57-130V operating range 1-10000 1 W x In 10000 
220V-480V operating range 4-40000 1 W x In 40000 

02C7  Trip time tQ> 0-15000 1 10ms 0 
02C8  Q> directional angle 0-359 1 Degree 0 
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02C9  Q< operating mode 0-1 1  0 

02CA Q< triggering 
level 

57-130V operating range 1-10000 1 W x In 1 
220V-480V operating range 4-40000 1 W x In 5 

02CB  Trip time tQ< 0-15000 1 10ms 0 
02CC  Q< directional angle 0-359 1 Degree 0 
02CD  Q>> operating mode 0-1 1  0 

02CE Q>> triggering 
level 

57-130V operating range 1-10000 1 W x In 10000 
220V-480V operating range 4-40000 1 W x In 40000 

02CF  Trip time tQ>> 0-15000 1 10mS 0 
02D0  Q>> directional angle 0-359 1 Degree 0 
02D1  Q<< operating mode 0-1 1  0 

02D2 Q<< triggering 
level 

57-130V operating range 1-10000 1 W x In 1 
220V-480V operating range 4-40000 1 W x In 5 

02D3  Trip time tQ<< 0-15000 1 10ms 0 
02D4  Q<< directional angle 0-359 1 Degree 0 
02D5 Recloser 79 Trips nb / time block ? 0 - 1 1  0 
02D6  Openings number 2-100 1  10 
02D7  Time period 10 - 1440 1 minutes 60 
02D8-
02D9  Dead Time tI> 5 - 60000 1 10 ms 5 

02DA-
02DB  Dead Time tI>> 5 - 60000 1 10 ms 5 

02DC-
02DD  Dead Time tI>>> 5 - 60000 1 10 ms 5 

02DE-
02DF  Dead Time tIE> 5 - 60000 1 10 ms 5 

02E0-
02E1  Dead Time tIE>> 5 - 60000 1 10 ms 5 

02E2-
02E3  Dead Time tIE>>> 5 - 60000 1 10 ms 5 

02E4 [50N/51N] Ie_d> Ie_d> operating mode 0-1-2 1  0 
02E5  Ie_d> Threshold 10 to 4000 1 1/100 IEn 100 
02E6  Ie_d> Trip time type    0 
02E7  DMT Trip time tIe_d> 0 to 15000 1 1/100 s 0 

02E8  TMS: Ie_d> trip time 
multiplier 25 to 1500 1 1/1000 25 

02E9  K: Ie_d> trip time multiplier 
for RI curve 100-10000 5 1/1000 100 

02EA  Ie_d> reset time type DMT 
or IDMT 0 – 1 1  0 

02EB  DMT Reset time Ie_d> 0 to 10000 1 1/100 s 0 

02EC  RTMS: Ie_d> reset time 
multiplier 25 - 3200 1 0.001 25 

02ED Ue>>>> value 
for Ie_d> 

57 - 130V operating range 10 - 2600 1 1/10 V 1000 
220 - 480V operating range 40 - 7200 5 1/10 V 4000 

02EE  Torque (RCA) angle 
Ie_d>^Ue 0 - 359 1 Degree 0 

02EF  Trip angle Ie_d>^Ue 10 - 170 1 Degree 10 
02F0  Not used     

02F1 Protection 27 U< and U<< Inhibition by 
52a 0 – 3 1  0 

02F2 
[81R] FREQ. 
CHANGE OF 
RATE 

df/dt1 activation 0 - 1 1  0 

02F3  df/dt1 threshold -100 to +100 1 0.1Hz/s +10 
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02F4  df/dt2 activation 0 - 1 1  0 
02F5  df/dt2 threshold -100 - +100 1 0.1Hz/s +10 
02F6  df/dt3 activation 0 - 1 1  0 
02F7  df/dt3 threshold -100 to +100 1 0.1Hz/s +10 
02F8  df/dt4 activation 0 - 1 1  0 
02F9  df/dt4 threshold -100 to +100 1 0.1Hz/s +10 
02FA  df/dt5 activation 0 - 1 1  0 
02FB  df/dt5 threshold -100 to +100 1 0.1Hz/s +10 
02FC  df/dt6 activation 0 - 1 1  0 
02FD  df/dt6 threshold -100 to +100 1 0.1Hz/s +10 
02FE - 
02FF  Unused     
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  Page04هاي مودباس آدرس 4-4جدول پ

Addr. Group Description Values 
Range Step Unit Def. 

Value 
0400 Remote control Remote control word 1 0 -65535 1  0 
0401  Calibration mode    0 

0402  Remote control word 2 
(single output command) 0 -511 1  0 

0403  Remote control word 3 0 – 65535 1  0 
0404  Remote control word 4 0 – 65535 1  0 
0405  Keyboard remote control Binary 1  0 
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  Page05هاي مودباس آدرس. 5-4جدول پ

Addr. Group Description Values 
Range Step Unit Def. 

Value 
0500 Bool Equations Equation A.00 operator 0 - 1 1   0 
0501   Equation A.00 operand 0 - 36 1  0 
0502   Equation A.01 operator 0 - 3 1   0 
0503   Equation A.01 operand 0 - 36 1   0 
0504   Equation A.02 operator 0 - 3 1   0 
0505   Equation A.02 operand 0 - 36 1   0 
0506   Equation A.03 operator 0 - 3 1   0 
0507   Equation A.03 operand 0 - 36 1   0 
0508   Equation A.04 operator 0 - 3 1   0 
0509   Equation A.04 operand 0 - 36 1   0 
050A   Equation A.05 operator 0 - 3 1   0 
050B   Equation A.05 operand 0 - 36 1   0 
050C   Equation A.06 operator 0 - 3 1   0 
050D   Equation A.06 operand 0 - 36 1   0 
050E   Equation A.07 operator 0 - 3 1   0 
050F   Equation A.07 operand 0 - 36 1   0 
0510   Equation A.08 operator 0 - 3 1   0 
0511   Equation A.08 operand 0 - 36 1   0 
0512   Equation A.09 operator 0 - 3 1   0 
0513   Equation A.09 operand 0 - 36 1   0 
0514   Equation A.10 operator 0 - 3 1   0 
0515   Equation A.10 operand 0 - 36 1   0 
0516   Equation A.11 operator 0 - 3 1   0 
0517   Equation A.11 operand 0 - 36 1   0 
0518   Equation A.12 operator 0 - 3 1   0 
0519   Equation A.12 operand 0 - 36 1   0 
051A   Equation A.13 operator 0 - 3 1   0 
051B   Equation A.13 operand 0 - 36 1   0 
051C   Equation A.14 operator 0 - 3 1   0 
051D   Equation A.14 operand 0 - 36 1   0 
051E   Equation A.15 operator 0 - 3 1   0 
051F   Equation A.15 operand 0 - 36 1   0 
0520   Equation B.00 operator 0 - 1 1   0 
0521   Equation B.00 operand 0 - 36 1   0 
0522   Equation B.01 operator 0 - 3 1   0 
0523   Equation B.01 operand 0 - 36 1   0 
0524   Equation B.02 operator 0 - 3 1   0 
0525   Equation B.02 operand 0 - 36 1   0 
0526   Equation B.03 operator 0 - 3 1   0 
0527   Equation B.03 operand 0 - 36 1   0 
0528   Equation B.04 operator 0 - 3 1   0 
0529   Equation B.04 operand 0 - 36 1   0 
052A   Equation B.05 operator 0 - 3 1   0 
052B   Equation B.05 operand 0 - 36 1   0 
052C   Equation B.06 operator 0 - 3 1   0 
052D   Equation B.06 operand 0 - 36 1   0 
052E   Equation B.07 operator 0 - 3 1   0 
052F   Equation B.07 operand 0 - 36 1   0 
0530   Equation B.08 operator 0 - 3 1   0 
0531   Equation B.08 operand 0 - 36 1   0 
0532   Equation B.09 operator 0 - 3 1   0 
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0533   Equation B.09 operand 0 - 36 1   0 
0534   Equation B.10 operator 0 - 3 1   0 
0535   Equation B.10 operand 0 - 36 1   0 
0536   Equation B.11 operator 0 - 3 1   0 
0537   Equation B.11 operand 0 - 36 1   0 
0538   Equation B.12 operator 0 - 3 1   0 
0539   Equation B.12 operand 0 - 36 1   0 
053A   Equation B.13 operator 0 - 3 1   0 
053B   Equation B.13 operand 0 - 36 1   0 
053C   Equation B.14 operator 0 - 3 1   0 
053D   Equation B.14 operand 0 - 36 1   0 
053E   Equation B.15 operator 0 - 3 1   0 
053F   Equation B.15 operand 0 - 36 1   0 
0540   Equation C.00 operator 0 - 1 1   0 
0541   Equation C.00 operand 0 - 36 1   0 
0542   Equation C.01 operator 0 - 3 1   0 
0543   Equation C.01 operand 0 - 36 1   0 
0544   Equation C.02 operator 0 - 3 1   0 
0545   Equation C.02 operand 0 - 36 1   0 
0546   Equation C.03 operator 0 - 3 1   0 
0547   Equation C.03 operand 0 - 36 1   0 
0548   Equation C.04 operator 0 - 3 1   0 
0549   Equation C.04 operand 0 - 36 1   0 
054A   Equation C.05 operator 0 - 3 1   0 
054B   Equation C.05 operand 0 - 36 1   0 
054C   Equation C.06 operator 0 - 3 1   0 
054D   Equation C.06 operand 0 - 36 1   0 
054E   Equation C.07 operator 0 - 3 1   0 
054F   Equation C.07 operand 0 - 36 1   0 
0550   Equation C.08 operator 0 - 3 1   0 
0551   Equation C.08 operand 0 - 36 1   0 
0552   Equation C.09 operator 0 - 3 1   0 
0553   Equation C.09 operand 0 - 36 1   0 
0554   Equation C.10 operator 0 - 3 1   0 
0555   Equation C.10 operand 0 - 36 1   0 
0556   Equation C.11 operator 0 - 3 1   0 
0557   Equation C.11 operand 0 - 36 1   0 
0558   Equation C.12 operator 0 - 3 1   0 
0559   Equation C.12 operand 0 - 36 1   0 
055A   Equation C.13 operator 0 - 3 1   0 
055B   Equation C.13 operand 0 - 36 1   0 
055C   Equation C.14 operator 0 - 3 1   0 
055D   Equation C.14 operand 0 - 36 1   0 
055E   Equation C.15 operator 0 - 3 1   0 
055F   Equation C.15 operand 0 - 36 1   0 
0560   Equation D.00 operator 0 - 1 1   0 
0561   Equation D.00 operand 0 - 36 1   0 
0562   Equation D.01 operator 0 - 3 1   0 
0563   Equation D.01 operand 0 - 36 1   0 
0564   Equation D.02 operator 0 - 3 1   0 
0565   Equation D.02 operand 0 - 36 1   0 
0566   Equation D.03 operator 0 - 3 1   0 
0567   Equation D.03 operand 0 - 36 1   0 
0568   Equation D.04 operator 0 - 3 1   0 
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0569   Equation D.04 operand 0 - 36 1   0 
056A   Equation D.05 operator 0 - 3 1   0 
056B   Equation D.05 operand 0 - 36 1   0 
056C   Equation D.06 operator 0 - 3 1   0 
056D   Equation D.06 operand 0 - 36 1   0 
056E   Equation D.07 operator 0 - 3 1   0 
056F   Equation D.07 operand 0 - 36 1   0 
0570   Equation D.08 operator 0 - 3 1   0 
0571   Equation D.08 operand 0 - 36 1   0 
0572   Equation D.09 operator 0 - 3 1   0 
0573   Equation D.09 operand 0 - 36 1   0 
0574   Equation D.10 operator 0 - 3 1   0 
0575   Equation D.10 operand 0 - 36 1   0 
0576   Equation D.11 operator 0 - 3 1   0 
0577   Equation D.11 operand 0 - 36 1   0 
0578   Equation D.12 operator 0 - 3 1   0 
0579   Equation D.12 operand 0 - 36 1   0 
057A   Equation D.13 operator 0 - 3 1   0 
057B   Equation D.13 operand 0 - 36 1   0 
057C   Equation D.14 operator 0 - 3 1   0 
057D   Equation D.14 operand 0 - 36 1   0 
057E   Equation D.15 operator 0 - 3 1   0 
057F   Equation D.15 operand 0 - 36 1   0 
0580   Equation E.00 operator 0 - 1 1   0 
0581   Equation E.00 operand 0 - 36 1   0 
0582   Equation E.01 operator 0 - 3 1   0 
0583   Equation E.01 operand 0 - 36 1   0 
0584   Equation E.02 operator 0 - 3 1   0 
0585   Equation E.02 operand 0 - 36 1   0 
0586   Equation E.03 operator 0 - 3 1   0 
0587   Equation E.03 operand 0 - 36 1   0 
0588   Equation E.04 operator 0 - 3 1   0 
0589   Equation E.04 operand 0 - 36 1   0 
058A   Equation E.05 operator 0 - 3 1   0 
058B   Equation E.05 operand 0 - 36 1   0 
058C   Equation E.06 operator 0 - 3 1   0 
058D   Equation E.06 operand 0 - 36 1   0 
058E   Equation E.07 operator 0 - 3 1   0 
058F   Equation E.07 operand 0 - 36 1   0 
0590   Equation E.08 operator 0 - 3 1   0 
0591   Equation E.08 operand 0 - 36 1   0 
0592   Equation E.09 operator 0 - 3 1   0 
0593   Equation E.09 operand 0 - 36 1   0 
0594   Equation E.10 operator 0 - 3 1   0 
0595   Equation E.10 operand 0 - 36 1   0 
0596   Equation E.11 operator 0 - 3 1   0 
0597   Equation E.11 operand 0 - 36 1   0 
0598   Equation E.12 operator 0 - 3 1   0 
0599   Equation E.12 operand 0 - 36 1   0 
059A   Equation E.13 operator 0 - 3 1   0 
059B   Equation E.13 operand 0 - 36 1   0 
059C   Equation E.14 operator 0 - 3 1   0 
059D   Equation E.14 operand 0 - 36 1   0 
059E   Equation E.15 operator 0 - 3 1   0 
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059F   Equation E.15 operand 0 - 36 1   0 
05A0   Equation F.00 operator 0 - 1 1   0 
05A1   Equation F.00 operand 0 - 36 1   0 
05A2   Equation F.01 operator 0 - 3 1   0 
05A3   Equation F.01 operand 0 - 36 1   0 
05A4   Equation F.02 operator 0 - 3 1   0 
05A5   Equation F.02 operand 0 - 36 1   0 
05A6   Equation F.03 operator 0 - 3 1   0 
05A7   Equation F.03 operand 0 - 36 1   0 
05A8   Equation F.04 operator 0 - 3 1   0 
05A9   Equation F.04 operand 0 - 36 1   0 
05AA   Equation F.05 operator 0 - 3 1   0 
05AB   Equation F.05 operand 0 - 36 1   0 
05AC   Equation F.06 operator 0 - 3 1   0 
05AD   Equation F.06 operand 0 - 36 1   0 
05AE   Equation F.07 operator 0 - 3 1   0 
05AF   Equation F.07 operand 0 - 36 1   0 
05B0   Equation F.08 operator 0 - 3 1   0 
05B1   Equation F.08 operand 0 - 36 1   0 
05B2   Equation F.09 operator 0 - 3 1   0 
05B3   Equation F.09 operand 0 - 36 1   0 
05B4   Equation F.10 operator 0 - 3 1   0 
05B5   Equation F.10 operand 0 - 36 1   0 
05B6   Equation F.11 operator 0 - 3 1   0 
05B7   Equation F.11 operand 0 - 36 1   0 
05B8   Equation F.12 operator 0 - 3 1   0 
05B9   Equation F.12 operand 0 - 36 1   0 
05BA   Equation F.13 operator 0 - 3 1   0 
05BB   Equation F.13 operand 0 - 36 1   0 
05BC   Equation F.14 operator 0 - 3 1   0 
05BD   Equation F.14 operand 0 - 36 1   0 
05BE   Equation F.15 operator 0 - 3 1   0 
05BF   Equation F.15 operand 0 - 36 1   0 
05C0   Equation G.00 operator 0 - 1 1   0 
05C1   Equation G.00 operand 0 - 36 1   0 
05C2   Equation G.01 operator 0 - 3 1   0 
05C3   Equation G.01 operand 0 - 36 1   0 
05C4   Equation G.02 operator 0 - 3 1   0 
05C5   Equation G.02 operand 0 - 36 1   0 
05C6   Equation G.03 operator 0 - 3 1   0 
05C7   Equation G.03 operand 0 - 36 1   0 
05C8   Equation G.04 operator 0 - 3 1   0 
05C9   Equation G.04 operand 0 - 36 1   0 
05CA   Equation G.05 operator 0 - 3 1   0 
05CB   Equation G.05 operand 0 - 36 1   0 
 05CC   Equation G.06 operator 0 - 3 1   0 
05CD   Equation G.06 operand 0 - 36 1   0 
05CE   Equation G.07 operator 0 - 3 1   0 
05CF   Equation G.07 operand 0 - 36 1   0 
05D0   Equation G.08 operator 0 - 3 1   0 
05D1   Equation G.08 operand 0 - 36 1   0 
05D2   Equation G.09 operator 0 - 3 1   0 
05D3   Equation G.09 operand 0 - 36 1   0 
05D4   Equation G.10 operator 0 - 3 1   0 
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05D5   Equation G.10 operand 0 - 36 1   0 
05D6   Equation G.11 operator 0 - 3 1   0 
05D7   Equation G.11 operand 0 - 36 1   0 
05D8   Equation G.12 operator 0 - 3 1   0 
05D9   Equation G.12 operand 0 - 36 1   0 
05DA   Equation G.13 operator 0 - 3 1   0 
05DB   Equation G.13 operand 0 - 36 1   0 
05DC   Equation G.14 operator 0 - 3 1   0 
05DD   Equation G.14 operand 0 - 36 1   0 
05DE   Equation G.15 operator 0 - 3 1   0 
05DF   Equation G.15 operand 0 - 36 1   0 
05E0   Equation H.00 operator 0 - 1 1   0 
05E1   Equation H.00 operand 0 - 36 1   0 
05E2   Equation H.01 operator 0 - 3 1   0 
05E3   Equation H.01 operand 0 - 36 1   0 
05E4   Equation H.02 operator 0 - 3 1   0 
05E5   Equation H.02 operand 0 - 36 1   0 
05E6   Equation H.03 operator 0 - 3 1   0 
05E7   Equation H.03 operand 0 - 36 1   0 
05E8   Equation H.04 operator 0 - 3 1   0 
05E9   Equation H.04 operand 0 - 36 1   0 
05EA   Equation H.05 operator 0 - 3 1   0 
05EB   Equation H.05 operand 0 - 36 1   0 
05EC   Equation H.06 operator 0 - 3 1   0 
05ED   Equation H.06 operand 0 - 36 1   0 
05EE   Equation H.07 operator 0 - 3 1   0 
05EF   Equation H.07 operand 0 - 36 1   0 
05F0   Equation H.08 operator 0 - 3 1   0 
05F1   Equation H.08 operand 0 - 36 1   0 
05F2   Equation H.09 operator 0 - 3 1   0 
05F3   Equation H.09 operand 0 - 36 1   0 
05F4   Equation H.10 operator 0 - 3 1   0 
05F5   Equation H.10 operand 0 - 36 1   0 
05F6   Equation H.11 operator 0 - 3 1   0 
05F7   Equation H.11 operand 0 - 36 1   0 
05F8   Equation H.12 operator 0 - 3 1   0 
05F9   Equation H.12 operand 0 - 36 1   0 
05FA   Equation H.13 operator 0 - 3 1   0 
05FB   Equation H.13 operand 0 - 36 1   0 
05FC   Equation H.14 operator 0 - 3 1   0 
05FD   Equation H.14 operand 0 - 36 1   0 
05FE   Equation H.15 operator 0 - 3 1   0 
05FF   Equation H.15 operand 0 - 36 1   0 
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  Page06هاي مودباس آدرس. 6-4جدول پ

Addr. Group Description Values 
Range Step Unit Defualt 

Value 
0600 Configuration Alarms inhibition part1    1FFC 
0601  Phase rotation 0-1 1  0 
0602  Alarms inhibition part 2    FF 
0603  Alarms inhibition part 3    0 
0604 Disturbance Disturbances record number 1 – 5 1  5 
0605 Cold Load PU Cold load start mode 0 – 3 1  1 
0606-
060B  Reserved     

060C LED Led 5, part 5  1  0 
060D  Led 6, part 5  1  0 
060E  Led 7, part 5  1  0 
060F  Led 8, part 5  1  0 
0610 Output relays Output relays: P>  1  0 
0611  Output relays: tP>  1  0 
0612  Output relays: P>>  1  0 
0613  Output relays: tP>>  1  0 
0614  Output relays: f1  1  0 
0615  Output relays: tf1  1  0 
0616  Output relays: f2  1  0 
0617  Output relays: tf2  1  0 
0618  Output relays: f3  1  0 
0619  Output relays: tf3  1  0 
061A  Output relays: f4  1  0 
061B  Output relays: tf4  1  0 
061C  Output relays: f5  1  0 
061D  Output relays: tf5  1  0 
061E  Output relays: f6  1  0 
061F  Output relays: tf6  1  0 
0620  Output relays: F out  1  0 
0621  Output relays: Input 1  1  0 
0622  Output relays: Input 2  1  0 
0623  Output relays: Input 3  1  0 
0624  Output relays: Input 4  1  0 
0625  Output relays: Input 5  1  0 
0626  Output relays: Input 6  1  0 
0627  Output relays: Input 7  1  0 
0628  Output relays: VTS  1  0 
0629  Output relays: Input 8  1  0 
062A  Output relays: Input 9  1  0 
062B  Output relays: Input A  1  0 
062C  Output relays: Input B  1  0 
062D  Output relays: Input C  1  0 
062E Tripping Conf. tripping on relay RL1, part 4  1  0 
062F  Conf. tripping on relay RL1, part 4  1  0 
0630 Automation Inrush validation 0 - 1 1  0 
0631  Inrush blocking selection    0 
0632  Inrush harmonic 2 ratio 100-350 1 0.1% 200 
0633  tInrush_reset 0 - 200 10 10ms 0 
0634  Blocking logic 1, part 3  1  0 
0635  Blocking logic 2, part 3  1  0 
0636 Tripping Conf. tripping on relay RL1, part 3  1  0 
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0637  VTS delay time 0 10000 1 10ms 20 
0638-
063F  Reserved     

0640 Boolean 
Equations Tripping equation E time 0 - 60000 1 10ms 0 

0641  Reset equation E time 0 - 60000 1 10ms 0 
0642  Output relays: tEqu. E    0 
0643  Tripping equation F time 0 - 60000 1 10ms 0 
0644  Time reset equation F time 0 - 60000 1 10ms 0 
0645  Output relays: tEqu. F    0 
0646  Tripping equation G time 0 - 60000 1 10ms 0 
0647  Reset equation G time 0 - 60000 1 10ms 0 
0648  Output relays: tEqu. G    0 
0649  Tripping equation H time 0 - 60000 1 10ms 0 
064A  Reset equation H time 0 - 60000 1 10ms 0 
064B  Output relays: tEqu. H    0 
064C-
064D  Auxiliary timer 5 0–2000000 1 10ms 0 

064E-
064F  Auxiliary timer 6 0–2000000 1 10ms 0 

0650-
0641  Auxiliary timer 7 0–2000000 1 10ms 0 

0652  Reserved     
0653  Auxiliary timer 8 (Option) 0 - 20000 1 10ms 0 
0654  Auxiliary timer 9 (Option) 0 - 20000 1 10ms 0 
0655  Auxiliary timer A (Option) 0 - 20000 1 10ms 0 
0656  Auxiliary timer B (Option) 0 - 20000 1 10ms 0 
0657  Auxiliary timer C (Option) 0 - 20000 1 10ms 0 
0658 LED Led 5, part 6  1  0 
0659  Led 6, part 6  1  0 
065A  Led 7, part 6  1  0 
065B  Led 8, part 6  1  0 
065C  Led 5, part 7  1  0 
065D  Led 6, part 7  1  0 
065E  Led 7, part 7  1  0 
065F  Led 8, part 7  1  0 

0660 Communication 
port 2 (Option) Communication speed (Baud) 0 - 7 1  6 

0661  Parity 0 - 2 1  0 
0662  Stop bits 0 - 1 1  0 

0663  Address of rear port 2: MODBUS 
IEC 60870-5-103 DNP3 

1 - 255 
1 – 254 
1 - 59999 

1  1 

0664  IEC870-5-103 only: source setting 
group for copy 1 - 8 1  1 

0665  IEC870-5-103 only: destination 
setting group for copy 1 - 8 1  2 

0666 IEC870-5-103 
port 1 

IEC870-5-103 only: 
Spontaneous event enabling 0 - 3 1  3 

0667  IEC870-5-103: 
Measurements enabling 0 - 7 1  3 

0668  IEC870-5-103 Measurements/ 
Commands Blocking 0 - 3 1  0 

0669  IEC870-5-103 GI selection port 1 0 - 1 1  0 
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066A IEC870-5-103 IEC870-5-103 command & setting 
write timeout 1 - 300 1 100 ms 2 

066B IEC870-5-103 
port 2 

IEC870-5-103 only, port 2: 
Spontaneous event enabling 0 - 3 1  3 

066C  IEC870-5-103, port 2: 
Measurements enabling 0 - 7 1  3 

066D  
IEC870-5-103, port 2: 
Measurements/ Commands 
Blocking 

0 - 3 1  0 

066E  IEC870-5-103, port 2: GI selection 0 - 1 1  0 
066F  Reserved     

0670 Digital input 
(Option) Digital input 8, part 1  1  0 

0671  Digital input 9, part 1  1  0 
0672  Digital input A, part 1  1  0 
0673  Digital input B, part 1  1  0 
0674  Digital input C, part 1  1  0 
0675-
0678  Reserved     

0679  Digital input 8, part 2  1  0 
067A  Digital input 9, part 2  1  0 
067B  Digital input A, part 2  1  0 
067C  Digital input B, part 2  1  0 
067D  Digital input C, part 2  1  0 
067E-
0681  Reserved     

0682 IRIG-B Synch- 
ronisation (Option) 

Date-and-time synchronisation 
mode  1  0 

0683  IRIG-B mode (Signal type)  1  0 
0684  Reserve     
0685 Output relays Output relays: tAux 5  1  0 
0686  Output relays: tAux 6  1  0 
0687  Output relays: tAux 7  1  0 

0688 Output relays 
(Optional board) Output relays: tAux 8  1  0 

0689  Output relays: tAux 9  1  0 
068A  Output relays: tAux A  1  0 
068B  Output relays: tAux B  1  0 
068C  Output relays: tAux C  1  0 
068D Output relays Output relays: Ie_d>  1  0 
068E  Output relays: tIe_d>  1  0 
068F  reverse  1  0 
0690  Output relays: [79] Ext.Lock.  1  0 
0691  Output relays: 51V  1  0 
0692 Digital inputs Digital input 1, part 3  0  0 
0693  Digital input 2, part 3  0  0 
0694  Digital input 3, part 3  0  0 
0695  Digital input 4, part 3  0  0 
0696  Digital input 5, part 3  0  0 
0697  Digital input 6, part 3  0  0 
0698  Digital input 7, part 3  0  0 
0699  Digital input 8, part 3  0  0 
069A  Digital input 9, part 3  0  0 
069B  Digital input A, part 3  0  0 
069C  Digital input B, part 3  0  0 



 HF1028راهنماي کاربري رله 
 
 
 
 

147 
 

 
 

069D  Digital input C, part 3  0  0 
069E Automation/SOTF SOTF source activation 0 – 127 1  1B 
069F Connexion Vt protection 0-1 1  0 
06A0 LED Led 5, part 8    0 
06A1  Led 6, part 8    0 
06A2  Led 7, part 8    0 
06A3  Led 8, part 8    0 
06A4 CTS supervision CTS operating mode 0 - 1 1  0 
06A5  I2 / I1 threshold (futur use) 20 - 100 1 % 20 
06A6  Idiff threshold (futur use) 10 - 90 1 % 50 

06A7  Ie threshold 8 - 100 1 1/100 
In 8 

06A8  Ve threshold range A range B 5 - 220 
20 - 880 

1 
5 

0.1V 
0.1V 

50 
200 

06A9  t CTS timer 0 – 10000 1 0.01 s 20 
06AA Output relays Output relays: CTS  1  0 
06AB General Config df/dt cycles number 1 – 200 1  5 
06AC  df/dt validations number 1 – 12 1  4 
06AD  >20 Hz/s df/dt block inhibition 0 - 1 1  0 
06AE Blocking Logic Blocking logic 1, part 4  1  0 
06AF  Blocking logic 2, part 4  1  0 
06B0 Output relays Output relays: df/dt1  1  0 
06B1  Output relays: df/dt2  1  0 
06B2  Output relays: df/dt3  1  0 
06B3  Output relays: df/dt4  1  0 
06B4  Output relays: df/dt5  1  0 
06B5  Output relays: df/dt6  1  0 
06B6 Ratios CTm Primary CTm 1 - 9999 1 A 1 
06B7  Secondary CTm 1 or 5  A 1 
06B8 CTm connection CTm1 connection 0 - 3 1  0 
06B9  CTm2 connection 0 - 3 1  0 
06BA Power Quadrant power 1 – 4 1  4 
06BB  Not used     

06BC  Inputs mode configuration (edge or 
level), part 3,  1  0 

06BD Group changing Group number for digital input 
inactive 1-8 1  1 

06BE  Group number for digital input 
active 1-8 1  2 

06BF  Target group 0-8 1  0 
06C0 Output relays Output relays: P<  1  0 
06C1  Output relays: tP<  1  0 
06C2  Output relays: P<<  1  0 
06C3  Output relays: tP<<  1  0 
06C4  Output relays: Q>  1  0 
06C5  Output relays: tQ>  1  0 
06C6  Output relays: Q>>  1  0 
06C7  Output relays: tQ>>  1  0 
06C8  Output relays: Q<  1  0 
06C9  Output relays: tQ<  1  0 
06CA  Output relays: Q<<  1  0 
06CB  Output relays: tQ<<  1  0 
06CC  Output relays: Comm. order 1  1  0 
06CD  Output relays: Comm. order 2  1  0 
06CE  Output relays: Comm. order 3  1  0 
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06CF  Output relays: Comm. order 4  1  0 
06D0 Com order tempo T comm. Order 1 10 – 60000 5 10ms 10 
06D1  T comm. Order 2 10 – 60000 5 10ms 10 
06D2  T comm. Order 3 10 – 60000 5 10ms 10 
06D3  T comm. Order 4 10 – 60000 5 10ms 10 

06D4 Td demand Iam Td demand 0 – 20000 1 1/100
% IN 10000 

06D5  Ibm Td demand 0 – 20000 1 1/100
% IN 0 

06D6  Icm Td demand 0 – 20000 1 1/100
% IN 0 

06D7 Output relays Output relays: Ie_d>>  1  0 
06D8  Output relays: tIe_d>>  1  0 
06D9  Output relays: V2>  1  0 
06DA  Output relays:tV2>  1  0 
06DB  Output relays: V2>>  1  0 
06DC  Output relays:tV2>>  1  0 
06DD  Output relays: tIe_R_d>>  1  0 
06DE
-06FF  Not used     
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  Page08هاي مودباس آدرس 7-4جدول پ
Timer Addr. Nb bytes Value Range Unit 
With private date format: 

Year 0800 2 1994-2093 Years 
Month 0801 1 (Hi) 1 -12 Months 
Day 1 (Lo) 1 - 31 Days 
Hour 0802 1 (Hi) 0 - 23 Hours 
Minute 1 (Lo) 0 - 59 Minutes 
Milliseconds 0803 2 0 - 59999 ms 

With IEC 60870-5-103 format: 
 

0800 
1 (Hi)   

Year 1 (Lo) 94-99 (1994-1999) 
0-93 (2000-2093) Years 

Month 
0801 

1 (Hi) 1 - 12 Months 
Day of the week 1 (Lo) 1 – 7 (Monday – Sunday) Days 
Day of the month 1 (Lo) 1 - 31 Days 
Season 

0802 

1 (Hi) 0 - 1 (summer – winter)  
Hour 1 (Hi) 0 - 23 Hours 
Date validity 1 (Lo) 0 - 1 (valid – invalid)  
Minute 1 (Lo) 0 - 59 Minutes 
Milliseconds 0803 2 0 - 59999 ms 
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  Page25هاي مودباس آدرس 8-4جدول پ

Addr. Group Description Values 
Range Step Unit Def. 

Value 
2500 [50N/51N] Ie_d>> Ie_d>> operating mode 0-1-2 1  0 
2501  Ie_d> >Threshold 10 to 4000 1 1/100 IEn 100 
2502  Ie_d>> Trip time type    0 
2503  DMT Trip time tIe_d> 0 to 15000 1 1/100 s 0 
2504  TMS: Ie_d>> trip time multiplier 25 to 1500 1 1/1000 25 

2505  K: Ie_d>> trip time multiplier for RI 
curve 100-10000 5 1/1000 100 

2506  Ie_d>> reset time type DMT or IDMT 0 – 1 1  0 
2507  DMT Reset time Ie_d>> 0 to 10000 1 1/100 s 0 
2508  RTMS: Ie_d>> reset time multiplier 25 - 3200 1 0.001 25 

2509 Ue>>>> value for 
Ie_d> 57 - 130V operating range 10 - 2600 1 1/10 V 1000 

250A  Torque (RCA) angle Ie_d>>^Ue 0 - 359 1 Degree 0 
250B  Trip angle Ie_d>>^Ue 10 - 170 1 Degree 10 
250C  Reserved     
250D Protection 47 V2> operating mode 0 - 1 1 - 0 
250E V2> value 57 – 130V operating range 20 -2600 1 100mV 150 
250F t V2 Trip time V2> 0 - 60000 1 10ms 500 
2510  V2>> operating mode 0 – 1 - 2 1  0 
2511 V2>> value 57 – 130V operating range 20 - 2600 1 100mV 150 
2512 t V2>> Trip time V2>> 0 - 60000 1 10ms 500 
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